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Predkladana sprava hodnoti navrhové scenare Planu udrzatelnej mobility mesta Trnava a jeho
funkéného Uzemia z hladiska emisii do ovzdusia. Situacia je zhodnotena na zaklade vypoctu
mnozstva emisii z existujlicich cestnych komunikacii v rieSenom Uzemi pre jednotlivé navrhové
scenare (Do Nothing, BAU, ALL) a vzajomného porovnania tychto scenarov. Scenar ,Do Nothing"
predstavuje nulovy stav bez predpokladanej realizacie opatreni zo zasobnika projektov, scenar
~BAU" je tzv. naivny scenar rozvoja siete pri redlnych moznostiach rozvoja a scenar ,ALL"
predstavuje tzv. maximalisticky scenar rozvoja siete s naplnenim vsSetkych stavieb podla Gzemne
planovacich dokumentacii a pod. bez ohladu na finanénl naroc¢nost. Vyhodnotenie jednotlivych
scenarov je vykonané pre navrhové roky 2025, 2030, 2040 a 2050.

Emisiami z inych dopravnych moddov sa dokument nezaoberd, pretoze z hladiska imisného
prispevku v rieenom Uzemi st nevyznamné a nemdzu vyznamne ovplyviiovat kvalitu ovzdusia.

Vysledkom predkladaného posudenia je tabulkové zhodnotenie celkovej produkcie emisii
relevantnych znecistujicich latok a mapové znazornenie velkosti tychto emisii. Pre lepSiu
nadzornost je obsahom map vypocitand hustota emisii z cestnej dopravy na jednotkov( plochu
Uzemia, ktord relativne dobre vypovedd o ofakdvanej imisnej zatazi vplyvom automobilovej
dopravy. Sudastou vyhodnotenia je prepodet tejto emisnej hustoty na pocet obyvatelov
v rieSenom Gzemi, ktory vystihuje velkost popula¢nej expozicie hodnotenymi Skodlivinami.

® PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie Urovne emisii 4
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2 METODIKA MODELOVEHO RIESENIA

Vycislenie emisii bolo zaloZzené na Udajoch o intenzitdch dopravy na cestnych komunikaciach
v rieSenom priestore a na emisnych faktoroch motorovych vozidiel. Na zaklade udajov boli
vypocitané hmotnostné toky posudzovanych latok do ovzdusia. Udaje o intenzitadch dopravy na
cestnej sieti boli prevzaté z aktualneho dopravného modelu (AFRY CZ s.r.0., 2021).

Zdroje emisnych faktorov pre predkladané analyzy boli tieto:

= pre vyfukové emisie Eurdpska agentlra pre zivotné prostredie, Emission Inventory
Guidebook 2019, Part B: sectoral guidance chapters, 1. A Combustion, podkapitoly
1.A.3.b.i-iv Road transport 2019, 1.A.3.b.i-iv Road transport Appendix 4 Emission Factors
2019 a 1.A.3.b.vi-vii Road tyre and brake wear 2019

= pre resuspenziu z povrchu vozovky U.S. EPA AP-42: Compilation of Air Emissions Factors,
Fifth Edition, Volume I, podkapitola 13.2.1 Paved Roads.

V pripade citovanej metodiky Eurdpskej agentury pre zivotné prostredie boli emisné faktory
vypocitané v tychto kategéridch presnosti:

» vyfukové emisie suspendovanych Castic, oxidu dusika a benzo[a]pyrénu - Tier 3
= otery brzdového oblozenia, pneumatik a vozovky - Tier 2
» vyfukové emisie CO2, CO a NMVOC - Tier 1

Za Ucelom nadvéazujuceho posudenia kumulativneho vplyvu celej cestnej siete, nielen situacie
v okoli jednotlivych ciest, boli vypocitané hmotnostné toky emisii z jednotlivych ciest agregované
v hexagonalnom rastri s krokom siete 200 m. Nasledne bolo vykonané gridovanie takto
agregovanej emisnej hustoty pre kartografickl vizualizaciu modelovych vystupov s rozliSenim
10 m.

Grafické znazornenie hodnoteného Uzemia vratane modelovanych liniovych zdrojov emisii
a zvoleného rastra pre agregaciu emisii z cestnej dopravy je obsahom nasledujiceho obrazku.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie Urovne emisii 5 @@5&1&
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3 VYBER ZNECISTUJUCICH LATOK

Modelové riesenie bolo vypracované pre znedistujuce latky pozadované objednavkou. Hlavnu
pozornost je nutné venovat suspendovanym casticiam PMio, PM2,5 a oxidu dusika, ktoré je mozné
v nadvaznosti na existujlce imisné koncentracie a potencial produkcie automobilovou dopravou
povazovat pri dopravnych stratégidch obecne za prioritné polutanty. Z hladiska uvedenych
kritérii si vyznamnym polutantom tiez celkové oxidy dusika a oxid dusicity. Pretoze Ucelom
hodnotenia je najma identifikovat potencidlne problémové miesta na cestnej sieti, nebolo Gcelné
vypoctovo rozliSovat oxidy dusika na oxid dusi¢ity a oxid dusnaty, popr. oxid dusny. Plosna
distriblcia produkcie emisii tychto latok je na predmetnych kratkych vzdialenostiach v meste v
relativnom vyjadreni prakticky zhodna. Emisny model je preto spracovany len pre celkové oxidy
dusika.

Do modelovania Urovne emisii z pozemnej dopravy pre existujuci stav bolo zahrnuté
vyhodnotenie emisii oxidu uholnatého a oxidu siricitého, ktoré ale pri ocCakavanej velkosti
dopravnych imisnych prispevkov a si¢asnej Urovni imisnych koncentracii nemézu viest k stretom
s platnymi imisnymi limitmi a ani spdsobit zdravotné riziko. V pripade uhlovodikov si okrem
benzo[a]pyrénu, ktory je s ohfadom na regiondlne nepriaznivl imisnu situdaciu a rizikovost pre
zdravie hodnoteny Uplne samostatne, najvyznamnejSou skupinou latok prchavé organické latky,
hlavne benzén. Na zaklade skulsenosti zo Slovenskej republiky a okolitych Statov nie je tento
polutant z hladiska dopravnej zataze a plnenia imisnych limitov problematicky, lebo prispevky
k imisnym koncentrdcidam nespoOsobuju ani v najfrekventovanejsich hot-spotoch konflikt
s imisnym limitom. Emisie benzénu nie sU preto hodnotené samostatne, ale skupinovo, a to
v rdmci NMVOC (prchavé organické latky s vynimkou meténu), pre ktoré st v EU k dispozicii
bezne pouzivané emisné faktory (aktualne EEA Emission Inventory Guidebook 2019).

Dalej boli vy&islené celkové emisie oxidu uhli¢itého, ktory sa nachadza vo vyfukovych plynoch
a je najvyznamnejsim sklenikovym plynom. Oxid uhli¢ity nie je definovany ako znecistujlca
latka podla zakona ¢. 137/2010 Z. z., o ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov a nie su pren
stanovené limitné hodnoty podla vyhlasky ¢. 244/2016 Z. z., o kvalite ovzdusSia, v zneni
neskorsich predpisov.

Kartografické vystupy, ktoré tvoria prilohu tejto spravy, boli vypracované pre vsetky hodnotené
znecdistujuce latky okrem oxidu uhliditého.
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4 NEISTOTY A VYUZITELNOST MODELOVYCH VYSTUPOV
Hlavné zdroje neistét modelového rieSenia su nasledujlce:

= odchylka dopravného modelu od skutoénych dopravnych intenzit;

= skladba vozového parku z hladiska emisnych EURO noriem;

= podiel jednotlivych hmotnostnych tried nakladnych vozidiel, ktory nie je dopravnym

modelom rozliseny;

= podiel paliv v osobnej automobilovej doprave, hlavne podiel benzinovych a dieselovych

vozidiel;
= odchylka predpokladanych a skutoénych rychlosti vozidiel;

= odchylka predpokladanych a skuto¢nych poctov zrazkovych dni v roku.

Z uvedenych moznosti je zrejmé, Ze emisny model je zaloZzeny na mnohych neistotach, ktoré
obmedzuju jeho vyuzitelnost na relativne zrovnanie referenénych stavov, ktoré si hodnotené
rovnakou metodikou. Bez blizSieho preverenia vyssie uvedenych modelovych neist6t, tzn. bez
detailného terénneho prieskumu za celom kalibracie a dosiahnutia vysSieho rozliSenia
dopravného modelu, nie je vhodné vystupy pouzivat ako zdroj absolGtnych hodndt emisii.
Predpokladany emisny model je ureny pre relativne porovnanie navrhovych scenarov medzi

sebou a pre identifikaciu potencidlnych imisne rizikovych miest v zaujmovom uUzemi.

5 MODELOVE VYSLEDKY

Pri hodnoteni bola splnena vseobecna zasada, ktoru je nutné pri hodnoteni vplyvov na zZivotné
prostredie vzdy uplatriovat, tj. postupovat konzervativhe (hodnotit najhorsi mozny scenar
z hladiska velkosti vplyvov). Tento pristup vedie obvykle k nadhodnoteniu negativnych vplyvov,
ale je nutné s ohladom na vyznamné neistoty, ktoré su s hodnotenim vzdy spojené, a ktoré by
pri inom pristupe mohli spdsobit $kody na Zivotnom prostredi a zdravi obyvatelov. V pripade
predkladaného emisného postdenia mozno ocakavat, Ze skutoénd velkost emisii bude nizsia,
ako je tu vypocitana, najma vo vzdialenejsich ¢asovych horizontoch, pri ktorych sa predpoklada
vyznamné vyuzitie alternativnych paliv v doprave a elektromobility. Pretoze su vSak predikcie
tohoto budlceho vyvoja zatazené znaénymi neistotami, nie je mozné s nimi z dévodu naplnenia
zdsady predbeZnej opatrnosti v hodnoteni poditat. Posldenie preto hodnoti, & névrhové
(aktivne) varianty koncepcie BAU a ALL znizi alebo naopak zvysi znelistenie ovzdusSia v
porovnani so situaciou bez ich realizacie. Hodnotenie relativhej zmeny v produkcii emisii a ich
rozlozenie v hodnotenom Uzemi nie je zatazené spominanymi neistotami budiceho vyvoja a
poskytuje preto dobru predstavu o tom, ¢i koncepcia je dostatocne UcCinna, alebo vyzaduje
Upravu, pripadne v akej oblasti.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia - Modelovanie Urovne emisii 8 ﬁ -
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Statistické zhodnotenie vplyvu na emisni situaciu a obyvatel'stvo

S ohladom na vonkajSie faktory (nesuvisiace s PUM) je mozné medzi rokmi 2025 a 2050
oCakavat postupny celkovy narast intenzit cestnej dopravy. Tento trend odpoveda rastu
celkovych emisii z cestnej dopravy do ovzdusSia v posudzovanom Uzemi (Tabulka 1).

Tabulka 1 Celkové mnozstvo emisii

] PM1o PM;,5 B[a]P NOy NMVOC co SOz CO;
Scenar [t.rok1] [t.rok'] | [g.rok!] | [t.rok?] [t.rok1] [t.rok1] | [kg.rok1] | [t.rok!]
2025 DN 577 208 719 849 255 1737 267 164453
2025 BAU 641 227 730 885 260 1764 273 167409
2025 ALL 640 226 724 879 258 1750 270 166016
2030 DN 611 221 760 916 270 1826 292 174749
2030 BAU 677 240 764 947 272 1836 295 176103
2030 ALL 686 242 763 949 272 1833 297 176236
2040 DN 663 236 792 1001 283 1876 333 185039
2040 BAU 760 264 807 1049 289 1914 338 188762
2040 ALL 761 264 806 1048 289 1912 338 188572
2050 DN 714 249 811 1050 291 1907 355 191031
2050 BAU 802 275 828 1111 298 1944 368 195897
2050 ALL 809 278 846 1129 304 1985 374 199628

DN - scendr ,Do Nothing", tzv. nulovy stav

Z hladiska celkovych emisii z cestnej dopravy v hodnotenom Gzemi nie su z hladiska jednotlivych
navrhovych variant ofakavané vyznamné rozdiely pri Ziadnej z hodnotenych znedistujlcich
latok.

Toto je doloZzené aj vyhodnotenim rozdielu emisnej hustoty, tj. emisii pripadajucich na
jednotkovu plochu Uzemia, medzi navrhovymi scenarmi a nulovym scendarom v prislusnych
rokoch (Tabulka 2).
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Tabul'’ka 2 Rozdiel priemernej emisnej hustoty variant BAU a ALL oproti scenaru Do Nothing

] PMig PM;,5 B[a]P NOy NMVOC (6(0) SO, CO;
Scenar kg.km=2r1|kg.km2r?!|mg.km2ri| kg.km2r!|kg.km-2r!|kg.km2r!|g.km2rl| t.km2r!
2025 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2025 BAU 11% 9% 2% 4% 2% 2% 2% 2%
2025 ALL 12% 9% 1% 4% 1% 1% 1% 1%
2030 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2030 BAU 12% 9% 1% 4% 1% 1% 1% 1%
2030 ALL 13% 10% 0% 4% 1% 0% 2% 1%
2040 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2040 BAU 16% 12% 2% 5% 2% 2% 2% 2%
2040 ALL 16% 12% 2% 5% 2% 2% 1% 2%
2050 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2050 BAU 13% 11% 2% 6% 2% 2% 4% 2%
2050 ALL 14% 12% 4% 8% 4% 4% 5% 4%

DN - scenar ,,Do Nothing", tzv. nulovy stav

Obidva aktivne scenare vykazuju oproti nulovému scenaru vyssiu produkciu emisii, ¢o je logicky
dosledok zlepsenia dopravnej obsluznosti v posudzovanom Uzemi, ktoré je jednym z cielov PUM.
Vacsi narast emisnej hustoty je ocakavany v pripade suspendovanych castic, najma PMio,
pretoze tie sa vplyvom sedimentacie prejavuju na kratsSie vzdialenosti od dopravnych hot-spotov
oproti plynnym latkdm. Konkrétne ide o dosledok resuspenzie Castic z povrchu vozovky vplyvom
vetra pdsobeného prechadzajlcimi vozidlami. Tato prasnost tvori hmotnostne dost dominantnd
zlozku emisii ¢astic z dopravy, menej vyznamné su otery bfzd, vozovky a pneumatik. Castice
obsiahnuté vo vyfukovych emisidach st hmotnostne podruzné a nemaju potencial celkovd imisnu
situdciu suspendovanych ¢astic vyznamne ovplyvnit. V pripade plynnych latok vykazuja aktivne
scenare narast emisnych hustét len o jednotky percent, ¢o je prakticky nezmeratelnd hodnota
(nebude mozné odlisit vplyv aktivnej varianty od inych imisnych faktorov v Gzemi). Za pozornost
ale stoji situacia v navrhovom horizonte 2050 pri NOx, ked' sa rozdiel primeranej emisnej hustoty
aktivnej varianty ALL v posudzovanom Uzemi blizi k 10 %. To je uZz hodnota, ktord by mohla byt
imisnym meranim preukazana. Neddjde k splneniu vyznamnej dasti ciela v oblasti
elektromobility a zavedeniu alternativnych paliv v doprave, mdze v posudzovanej oblasti ddjst
vplyvom scenara ALL v roku 2050 k zhorSeniu imisnej situacie oproti scenaru Do Nothing.

Uspesnost koncepcie pri znizovani vplyvu dopravy na kvalitu ovzdusia zavisi taktiez na tom, ako
sa jej dari obmedzovat vplyv hot-spotov v riedenom Uzemi, tzn., & smeruje skor k riedeniu
dopravy vyrovnavanim emisnej hustoty v posudzovanom uUzemi alebo podporuje naopak
kumulaciu emisii v okoli uzlovych bodov dopravnej infrastruktury. Tento parameter je mozné
orientaéne vyhodnotit na zdklade porovnania $pi¢kovych hodn6t emisnej hustoty. Aktivne
varianty by mali vykazovat nizsi narast, popr. pokles emisnej hustoty v hot-spotoch oproti
nulovej variante Do Nothing. Ako kritérium Spickovych hodnét emisnej hustoty (v okoli emisnych
hot-spotov) bol zvoleny ich 95. percentil na ploche posudzovaného Gzemia. Porovnanie tychto
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Spickovych hodno6t emisnej hustoty navrhovych variant oproti scenaru Do Nothing umoznuje
Tabulka 3.

Tabul'ka 3 Rozdiel 95. percentilu emisnej hustoty variant BAU a ALL oproti scenaru DN

Scendr PMig PM;,5 B[a]P NOy NMVOC (6(0) SO, CO;
kg.km=2r1|kg.km=2rt|mg.km=2rt| kg.km=2rt|kg.km=2rt|kg.km2rt|g.km2rt| tkm=2rt
2025 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2025 BAU 13% 11% 5% 8% 5% 5% 6% 5%
2025 ALL 10% 9% 3% 6% 3% 4% 2% 2%
2030 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2030 BAU 10% 9% 4% 6% 3% 4% 2% 2%
2030 ALL 10% 8% 3% 6% 2% 3% 2% 1%
2040 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2040 BAU 11% 9% 1% 3% 0% 2% 0% -1%
2040 ALL 11% 9% 1% 3% 0% 2% 0% -1%
2050 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2050 BAU 7% 6% 1% 8% 0% 2% 4% 0%
2050 ALL 9% 7% 2% 9% 2% 3% 6% 1%

DN - scendr ,Do Nothing", tzv. nulovy stav

Z porovnania relativnych hodnot v tabulkach 2 a 3 vyplyva, Ze v hot-spotoch spdsobia aktivne
varianty nizsi narast emisnej hustoty oproti priemernému narastu v posudzovanom Uzemi
v pripade suspendovanych Castic (PMio a PMz,5). V pripade niektorych plynnych polutantov (NOx
a CO) to bude naopak. K riedeniu vplyvu dopravy, t. j. k rovhomernejsiemu rozlozeniu emisii,
sice nedbjde pri vSetkych hodnotenych latkach, pozitivhy je ale fakt, Ze k nemu dojde pri
suspendovanych casticiach, pri ktorych hrozi vplyvom dopravy v sucasnosti najvacsie riziko
prekracovania imisnych limitov. Negativhe vplyvy plynnych polutantov z cestnej dopravy sa
prejavuje najma prostrednictvom formacie sekundarneho aerosélu (NOx a NMVOC su jeho
vyznamnymi prekurzormi), pri ktorom je irelevantné hodnotit lokalne rozlozenie emisii, pretoze
vznika v regionalnom meritku. Tento potencialny narast oproti nulovému scenaru je naviac nizky
(jednotky %) a s prihliadnutim ku konzervativhemu vycisleniu emisii (vid' vyssie) k nemu v
skutocnosti v absolitnej hodnote s najva¢Sou pravdepodobnostou neddjde. Indikované mierne
zvy$enie emisnej hustoty niektorych plynnych latok v hot-spotoch preto nie je mozné povazovat
za vyznamny negativny vplyv PUM.

Z hladiska ochrany ovzdusia je dalej podstatné, v akej konkrétnej Casti hodnoteného Gzemia sa
imisné dopady spojené s vysSou produkciou emisii prejavi. Pre vysledné hodnotenie je zasadné,
¢i narast emisii spdsobi zhorSenie v husto obyvanych oblastiach alebo sa odohraju prevazne
mimo obytnl zastavbu. Prikladom Ziaducej zmeny je vyvedenie dopravy z intravilanu, napr. na
obchvat. Vyvedenie dopravy z intravilanu sp6sobi zmenu, ktora sice lokalne v neobyvanej oblasti
navysi Uroven znecistenia, ale znizi oproti tomu expoziciu obyvatelstva. Vyssie vyhodnotena
oCakavana zmena emisnych hustot preto sama o sebe prehodnoteniu nepostacuje. Bolo preto
vykonané posudenie plosného rozlozenia emisii vzhladom k hustote osidlenia v rieSenom Uzemi

group, spol. s r.o.
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(datové vrstvy emisnej hustoty boli vynasobené hustotou populacie v prislusnom mieste).
Vysledok je relativnym vyjadrenim ocakavanej expozicie populdcie znecistenim z dopravy.
Priemerné hodnoty tejto expozicie (zataze populacie) v posudzovanom UGzemi sU zhrnuté
v nasledujucej tabulke.

Tabul'ka 4 Emisna zataZ populacie

PM1o PM;,5 B[a]P NOy NMVOC co SOz CO;
Scenar [t.rok L. [t.rok L. [g.rok L. [t.rokt. [t.rokt. [t.rokt. | [kg.rok. | [Mt.rokt.
km-2]. km-—2]. km—2]. km-2]. km—2]. km—2]. km—2]. km-2].
[ob.km=2] | [ob.km-2] | [ob.km2] [[ob.km=2] | [ob.km™2] | [ob.km™] | [ob.km-2] | [ob.km2]
2025 DN 1790 540 2149 1649 751 5437 561 466
2025 BAU 1969 570 1873 1352 658 4807 461 406
2025 ALL 1901 553 1857 1415 655 4731 498 407
2030 DN 1849 554 2130 1699 745 5356 588 465
2030 BAU 1956 566 1826 1448 645 4625 518 403
2030 ALL 1970 570 1823 1442 644 4619 515 402
2040 DN 1924 570 2052 1748 721 5105 623 454
2040 BAU 2056 588 1731 1465 614 4338 536 387
2040 ALL 2055 587 1728 1463 613 4334 535 386
2050 DN 2038 592 1923 1632 675 4786 578 424
2050 BAU 2070 587 1637 1451 582 4075 538 369
2050 ALL 2050 584 1720 1436 603 4263 527 380

DN - scendr ,Do Nothing", tzv. nulovy stav

Ukazovatel' ,Emisna zataz populacie® v sebe zahffia nielen vplyv zmien dopravnej infrastruktiry
vplyvom opatreni PUM, V pripade vacsiny latok
s vynimkou suspendovanych Castic (PM1o a PM2,5) je mozné oCakavat medzi rokmi 2025 a 2050
mierny pokles zataze obyvatelstva. V pripade scendra Do Nothing, nie je mozné vyluéit postupny
narast zataZe populacie prachovymi ¢asticami z dopravy (do roku 2050 o 10 % v pripade PMz,s
a o cca 14 % v pripade PM1o). Ako ukazuje porovnanie s nulovou variantou Do Nothing v
Tabulke 5, pri navrhovych scenaroch BAU a ALL bude toto riziko pri suspendovanych Casticiach
do roku 2050 postupne prakticky eliminované. Pri ostatnych hodnotenych latkach spdsobi

ale aj otakdvany demograficky vyvoj.

pripadna realizacia aktivnych variant vo vSetkych navrhovych rokoch vyznamne nizsiu expoziciu
obyvatelov dopravnym emisiam, ako by to bolo pri scenari Do Nothing (o cca 10 az takmer 20
%). Oba navrhové scendre (BAU i ALL) su ztohoto hladiska priblizne rovnako vyhodné,
v horizontoch 2025 a 2050 je mierne vyhodnejsi scenar BAU.

C group, spol. s r.o.
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Tabul'ka 5 Rozdiel priemernej emisnej zataze populdcie variant BAU a ALL oproti scenaru DN

PMio PM2,s B[a]P NOy NMVOC Cco SO; CO»
Scenar t.rok 1, t.rokt. g.rokt, t.rokt. t.rokt. t.rokt. kg.rokl, | Mt.rok?t.

km-2, km-2. km-2. km-2, km-2. km-2. km-2. km-2.

ob.km-2 ob.km2 ob.km2 |obyv.km2| ob.km-2 ob.km-2 ob.km-2 ob.km—2

2025 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2025 BAU 10% 6% -13% -18% -12% -12% -18% -13%
2025 ALL 6% 2% -14% -14% -13% -13% -11% -13%
2030 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2030 BAU 6% 2% -14% -15% -13% -14% -12% -13%
2030 ALL 7% 3% -14% -15% -14% -14% -12% -14%
2040 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2040 BAU 7% 3% -16% -16% -15% -15% -14% -15%
2040 ALL 7% 3% -16% -16% -15% -15% -14% -15%
2050 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2050 BAU 2% -1% -15% -11% -14% -15% -7% -13%
2050 ALL 1% -1% -11% -12% -11% -11% -9% -10%

DN - scenar ,,Do Nothing", tzv. nulovy stav

Pokles populadnej zataze sa prejavi silnejSie v miestach, ktoré patria v sucasnosti k najviac
zatazenym. Tuto skutocnost je mozné povazovat za vyznamne pozitivny vplyv navrhnutej
koncepcie, kterd preukazuje, ze PUM dobre reaguje na existujuce problémy kvality ovzdusia
v rieSenej oblasti. Dokladuje to Tabulka 6, z ktorej je vidiet, Ze v lokalitdch s najvys$Sou
dopravnou imisnou zatazou nastane pri aktivnych scenaroch este vyznamnejsie zlepsenie, ako
bude priemerny pokles v celom hodnotenom Uzemi (Tabulka 5). V existujucich emisnych hot-
spotoch bude podla modelu vplyv cestnej dopravy na obyvatelstvo od roku 2030 o0 13 az 26 %
nizsi ako v pripade nulového scenara Do Nothing. V roku 2025 sa sice pozitivny vplyv PUM v hot-
spotoch pri scenari BAU eSte nedostavi, tento scenar je ale naopak vyhodnejsi v ndvrhovom roku
2050. Vyvoj zataze obyvatelstva suspendovanymi c¢asticami (PMio a PM2,5) z dopravy v hot-
spotoch bude stagnujuci s o¢akavanym zlepSenim v roku 2050.

LKQEA
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Tabul'ka 6 Rozdiel 95. percentilu emisnej zataze populacie scenarov BAU a ALL oproti Do
Nothing
PMio PM2,s B[a]P NOy NMVOC Cco SO; CO»
Scenar t.rok 1. t.rok-1. g.rok. t.rok 1. t.rok-1. t.rokl. | kg.rokl. | Mt.rokl.
km-2, km-2, km-2, km-2, km-2, km-2, km-2, km-2,
obyv.km=2 | obyv.km=2 | obyv.km=2 | obyv.km-2 | obyv.km=2 | obyv.km=2 | obyv.km=2 | obyv.km2
2025 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2025 BAU 8% 7% -1% 5% 0% -1% 10% 1%
2025 ALL 6% 3% -17% -12% -16% -18% -8% -14%
2030 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2030 BAU 5% 3% -18% -13% -16% -18% -8% -15%
2030 ALL 6% 3% -17% -13% -16% -18% -8% -15%
2040 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2040 BAU 6% 3% -23% -17% -22% -24% -11% -20%
2040 ALL 6% 3% -24% -17% -22% -24% -11% -20%
2050 DN 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2050 BAU -1% -3% -26% -20% -24% -26% -14% -23%
2050 ALL 0% -2% -22% -16% -21% -22% -12% -20%
DN - scendr ,Do Nothing", tzv. nulovy stav
1

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie Urovne emisii

G

group, spol. s r.o.



e . .

T EUROPSKA UNIA Integrovany regionalny MINISTERSTVO :‘

*; : Eurépsky fond E operaény program vestict, Recioniunesorozvol | MO BIL | TA
* 4 * regionalneho rozvoja : SLOVENSKE] REPUBLIKY PTRNAVA A OKOLIE

PloSné rozlozenie vplyvu a identifikacia rizikovych miest

Automobilové emisie budl v zdujmovom Uzemi koncentrované hlavne pozdiz dialhice D1
s najvyznamnejsim hot-spotom v mieste dialnhi¢nej krizovatky D1 a R1. Podobne ako
v sUcasnosti bude vo vSetkych navrhovych stavoch silne zatazeny taktiez cely Usek R1 od D1
po krizovatku sI/51, emisné hot-spoty sa budl vyskytovat v miestach mimourovriovych
krizovatiek na I/51 a v mieste krizovatky ulic Kolldrova, Dohnanyho a Hospodarska pri
autobusovej stanici. Ostatné identifikované lokalne ohniskd emisii z cestnej dopravy sa budu
v réznych navrhovych scenaroch a rokoch lisit. Prehlad tychto zmien umozniuji mapové prilohy
- rozdielové mapy znazoriiujuce zmenu emisnych hustét.

Vyznamné emisné zmeny oproti scendru Do Nothing nastanl pozdiz novobudovanych aj
existujucich komunikacii:

o Dbjde k ndrastu emisii pozdiz juzného a zapadného obchvatu Trnavy a prediZenie
Spartakovskej ulice.

e Zvysdia sa emisie suspendovanych &astic pozdiz 111/1286 v Useku Hrnéiarovce nad Parnou
- D1, pri ostatnych latkach sa tu emisie naopak znizia.

e Dobjde ku zniZeniu emisii v centre Casti Zelenec a ich presmerovanie mimo intravildn na
obchvat.

e Je mozné ocakavat znizenie emisii v centralnej casti Trnavy (ul. Hospodarska,
Ruzindolskd, Rybnikovda, Bucianska, Trstinska a Spacinskd cesta), a to vyznamne
v pripade plynnych polutantov.

e 0Od roku 2040 vzniknt nové emisie pozdiz dopravného prepojenia 1/61, II/504 a MK
Rekreacnd a pripojenim obce Ruzindol k tejto novej komunikacii (vyznamné znizenie
emisii v Casti Ruzindol a ich presmerovanie na obchvat); s tym suvisi taktiez zvySenie
emisii pozdiz I11/1295 v Useku medzi zdpadnym obchvatom Trnavy a uvedeného nového
dopravného prepojenia.

e Od roku 2025 (scendr ALL), resp. 2030 (scenar BAU) je mozné ocakavat taktieZ zvy$enie
emisii na ¢ast obchvatu Spacince a nadvazujlcej existujicej komunikécie Spacince -
Jaslovské Bohunice a naopak znizenie v centre obce, ktoré sa prejavi najma pri plynnych
latkach, menej pri suspendovanych casticiach.

e 0Od roku 2025 (scenar ALL), resp. 2030 (scenar BAU) d6jde k vyznamnému znizeniu
emisii pozdiZz existujlcej cesty v centre Bohdanoviec nad Trnavou a k zvydeniu na
existujicu I/51 a pozdiz novej Prelozky cesty I/51 v Useku Bifiovce — Trnava.

e Vybudovanie obsluznych komunikacii Selpice spolu s prelozkou cesty I/51 v Useku
Bifiovce - Trnava spdsobi zlepsenie situdcie v Casti Selpice z hladiska plynnych Iatok, ale
je tu mozné ocakavat mierny narast emisnej hustoty v pripade suspendovanych ¢astic.

Medzi ndvrhovymi scenarmi BAU a ALL je mozné odakavat vyznamny rozdiel v rozlozeni emisii
len v roku 2050. Scenar ALL v tomto horizonte viac odlahcuje hlavné komunikacie v centrdlnej
Casti mesta Trnava (Hospodarska, Kollarova, Modranska), ale naopak relativne zvysuje emisnu
hustotu v priestore sidliska Druzba, Kopanka a Na Hlinach, najma v pripade emisii plynnych
latok.

EfKGINY
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Pri zahrnuti hustoty osidlenia do posudzovania je mozné hlavné zmeny vyvolané realizaciou PUM
oproti scenaru Do Nothing charakterizovat nasledovne:

e Relativne zvy$enie zataZze obyvatelov imisiami z dopravy je mozné ocakdvat najma
v pripade suspendovanych castic, menej vyznamne tiez pri plynnych latkach, na juznom
okraji sidliska LincCianska. Najviac sa toto zvySenie prejavi v roku 2025. Jedna sa o vplyv
juzného obchvatu Trnavy - ulice Gen. Golidna a Nerudova a pravdepodobne vysokého
podielu tazkej nadkladnej dopravy k obsluhe okolitych priemyselnych arealov.

e Relativne zhorsenie situacie na juhozapadnom okraji sidliska Prednadrazie (ul.
Cajkovského) - vazba na Zapadny obchvat Trnavy, a to najmé do roku 2040 vratane

e Postupné zvySovanie zataze je oCakavané na juhu sidliska Druzba, v okoli klpaliska
Castiglione (ul. Vladimira Clementisa a Koniarekova do cca 300 m od kupaliska) -
pravdepodobny vplyv Predizenie Spartakovskej ulice. Od roku 2040 bude relativne
zhorsenie v tejto lokalite velmi vyrazné a na vacsej ploche pri plynnych latkach (Sirsie
okolie ul. Spartakovskd), zasadne az v scenari 2050 ALL.

e Vyznamné zlepSenie je vo vsetkych navrhovych casovych horizontoch pri oboch
navrhovych scenaroch ocCakavané v centralnej Casti Trnavy (okolie ul. Hospodarska a
okolie kriz. Bucianska/Piestanska/Veternd/Vladimira Clementisa, okolie Spacinskej a
Trstinskej cesty). Jednd sa prakticky o vSetky v sGlasnosti najviac zatazené miesta.
Jednotlivy projekt, ktory toto zlepSenie spdsobuje, nebol identifikovany. Jedna sa
o pozitivny kumulativny dobsledok celého suboru opatreni navrhnutych v rdmci PUM.,
Vynimkou je len situacia NOx a SOz v okoli ulice Bucianska a Piestanska v pripade
scenarov 2050 BAU a 2050 ALL.

e Znizenie emisnej zataze populacie je mozné ocakavat pri realizacii oboch navrhovych
scenarov taktiez v periférnych sidlach MFO Trnava. Od roku 2025 déjde ku znizeniu
expozicie obyvatelstva dopravnymi emisiami v centrach obci Bohdanovce nad Trnavou,
Spacdince a Hrnéiarovce nad Parnou, od roku 2040 taktie? v obciach Biely Kostol a
Ruzindol.

e V pripade benzo[a]pyrénu a plynnych latok dojde pri oboch navrhovych scenaroch (BAU
i ALL) oproti scenaru Do Nothing od roku 2040 k lokalnemu zvysSeniu zataze obyvatelov
v blizkosti cesty 1I/504 medzi Ruzindolom a Bielym Kostolom (osada Medzihdj).

Oproti ostatnym navrhovym horizontom je Specificka situacia o¢akavana v roku 2050. Vyznamne
sa tu od seba lisia emisné vplyvy scenarov BAU a ALL. ZlepSenie je mozné v horizonte BAU
olakavat v Sirokej oblasti medzi ul. Leo$a Janacka a Hospodarska, a taktiez v centralnej asti
sidliska Prednadrazie (konkrétny projekt spoOsobujuci tdto zmenu nebol identifikovany,
pravdepodobne sa jednd o dbsledok kumulacie niekolkych diel¢ich projektov). Scenar ALL bude
mat v roku 2050 pri plynnych polutantoch oproti scendru BAU vyrazne vys$$i negativny vplyv na
kvalitu ovzduSia na Sidlisku Druzba. V roku 2050 je mozné ocakavat zhorSenie situdcie
z hladiska emisii NOx taktiez na dalSich miestach vo vychodnej Casti Trnavy (kriz. Hlboka x
Starohdjska, Budianska, Piestanskd, Veternd). Podstatne najpriaznivejsi bude z tohoto hladiska
scenar ALL. Pri¢ina tohoto relativheho zhorSenia (konkrétny navrhovany projekt) nebola
jednoznacne identifikovana.

Ajena
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Podobne ako uvedené zhorsSenie v pripade NOx v navrhovom horizonte roku 2050, je indikované
zvySenie expozicie obyvatelstva a vo vychodnej polovici Trnavy taktiez v pripade SOz, a to uz
od roku 2030. Vzhladom k zanedbatelne nizkym emisiam SOz z dopravy je toto zvysenie

nevyznamné,
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V ramci predkladanej spravy je zhodnotena situacia na Uzemi mesta Trnava a jeho funkcného
Uzemia z hladiska ocdakdvanej zataze emisiami z automobilovej dopravy v navrhovych
horizontoch Planu udrzatelhej mobility krajského mesta Trnava a jeho funk¢ného Uzemia. Jedna
sa o roky 2025, 2030, 2040 a 2050. Zhodnoteny je tu vplyv nadvrhovych scendarov BAU (realny
scenar) a ALL (maximalisticky scenar), a to najma ako relativna zmena ocakavanej situacie
oproti scenaru Do Nothing (nulovy scenar), ktory predstavuje nulovl variantu tejto koncepcie.

S ohladom na predpokladané vyuzitie tohoto hodnotenia je vykonané posudenie zamerané
hlavne na zatazenie obyvatelstva. V ramci hodnoteného Gzemia bola vydislend relativna zmena
emisnej hustoty na ploche rieSeného Uzemia v jednotlivych navrhovych rokoch. Pre posudenie
relativnej zataze populacie imisnymi prispevkami z dopravy bolo pole emisnej hustoty zli¢ené
s datovymi vrstvami hustoty populacie pre vSetky posudzované Casové horizonty. Vysledok tejto
syntézy je priamo Umerny expozicii obyvatelov dopravnym imisidm hodnotenych latok (PMjio,
PM.,s, benzo[a]pyrén, NOx, NMVOC, SOz, CO a COz).

Zavery emisného posudenia je mozné zhrnut do tychto bodov:

Z hladiska celkovych emisii z cestnej dopravy v hodnotenom Gzemi je mozné o¢akavat postupny
relativny narast, ktory bude spdsobeny vonkajsimi faktormi a nie je rieSitelny koncepénymi
opatreniami v ramci PUM. Tento narast bude ale kompenzovany zmenou plosnej distriblcie
emisii v rieSenom Uzemi. Vacsinou dojde k presunu emisii z husto osidlenych lokalit do oblasti
s nizSou hustotou osidlenia.

Pri aktivnych variantoch BAU a ALL je mozné vplyvom redistriblcie emisii z cestnej dopravy
oCakavat znizenie zataze populacie vo vSetkych miestach, ktoré boli vyhodnotené ako rizikové
v skorSej emisnej analyze existujuceho stavu (emisnych hot-spotoch identifikovanych na zaklade
datovej zakladne roku 2019), ktora bola spracovana pre Ucely Analytickej ¢asti PUM MFO Trnava.

Naopak, pokial nebude realizovany niektory z aktivhych scendrov PUM, nie je mozné vyludit
postupny ndrast zataZe populdcie prachovymi ¢asticami z dopravy (do roku 2050 o 10 %
v pripade PM2;5 a 0 cca 14 % v pripade PM1o). V pripade realizacie navrhovych scenarov BAU a
ALL bude toto riziko pri suspendovanych casticiach (PMio a PM25) do roku 2050 postupne
prakticky eliminované. Pri ostatnych hodnotenych latkach sp6sobi pripadna realizacia aktivnych
variant vo vsSetkych ndavrhovych rokoch vyznamne nizSiu expoziciu obyvatelov dopravnym
emisidm, ako by bolo pri scenari Do Nothing (o cca 10 az takmer 20 %).

Z hladiska plosného rozloZzenia emisii na vacsine rieSeného GUzemia prevazuje pozitivny vplyv
koncepcie. Celkom zdsadna pre zaver hodnotenia je skutoc¢nost, Ze k vyraznému znizeniu
expozicie obyvatelov dojde i v rozsiahlej centralnej casti Trnavy (ul. Hospodarska, Ruzindolska,
Rybnikovd, Bucianska, Trstinska a Spacinska cesta), kde sa v rdmci rie$eného Uzemia MFO
Trnava vyskytuje najviac dopravnych emisnych hot-spotov.
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Aj napriek prevazujucim pozitivnym efektom navrhovych variant sa v rieSenom Uzemi vyskytuju
miesta, ktoré budu pravdepodobne vplyvom koncepcie emisne zhorSené. Toto potencialne riziko
bolo identifikované v tychto lokalitach:

e Juzny okraj sidliska Lincianska,

e Juhozapadny okraj sidliska Prednadrazie, najma od roku 2040,

e Juh sidliska Druzba, a to najmé& od roku 2040, pricom vyznamne vys$sia emisna zataz
populacie tu oproti scenarom BAU a Do Nothing a inym navrhovym rokom spésobi
scenar ALL,

e Osada Medzihaj.

Pldn udrzatelnej mobility krajského mesta Trnava a jeho funkéného Gzemia bude mat
v navrhnutej podobe na kvalitu ovzdusia pozitivny vplyv. Doporucujeme realizaciu
niektorych z navrhnutych aktivnych variant koncepcie (BAU, ALL), pricom v pripade
realizacie varianty ALL by mal byt prehodnoteny navrh opatreni Géinnych od roku
2050. Dévodom tohoto doporucenia st oakavané vyrazne vysSsie negativne vplyvy scendra ALL
oproti scenaru BAU v roku 2050 vo vychodnej Casti Trnavy. Vzhladom k neistotam hodnotenia
a v nadvaznosti na skutoénost, Ze uvedené doporucenie smeruje az k najvzdialenejSiemu
hodnotenému ¢asovému horizontu 2050, nemusi byt zohladnené uz teraz, v $tadiu pripravy PUM.
Je mozné ho akceptovat v rémci aktualizdcie PUM, napr. k roku 2030. Toto rieSenie sa javi
naopak vhodnejsie, pretoze do tej doby budu CditatelnejSie trendy zloZzenia vozového parku,
najma zmeny zviazané s rozvojom elektromobility a vyuzitie alternativnych paliv, ¢o umozni
presnejsiu predikciu situacie v roku 2050. Obdobie medzi rokmi 2030 a 2050 zaistuje dostatoény
priestor pre vykonanie pripadnych potrebnych zmien dopravného riesenia.
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PRILOHY:
| |

Priloha 1 Mapy emisnej hustoty PMio, PM2,5, benzo[a]pyrénu, NOx, NMVOC, CO a SO

Priloha 2 Rozdielové mapy emisnej hustoty PMio, PM2,5, benzo[a]pyrénu, NOx, NMVOC, CO a
SOz

Priloha 3 Mapy emisnej hustoty PMio, PM2s5, benzo[a]pyrénu, NOx, NMVOC, CO a SO:
prepocitané na obyvatelov

Priloha 4 Rozdielové mapy emisnej hustoty PMio, PM2,s, benzo[a]pyrénu, NOx, NMVOC, CO a
SOz prepocitané na obyvatelov
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