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Bpv Baltsky vyskovy systém po vyrovnani
ESRI Environmental Systems Research Institute
GIS Geograficky informacny systém
HS Prioritné miesto , hot spots"
k. U. Katastralne Uzemie
Dlhodoba hodnota ekvivalentnej hladiny A
Lo zvuku pre den, uréena pri p6sobeni
deri sledovanych zdrojov hluku podas vSetkych dni
roka (Casovy interval 6-18 h)
Dlhodoba hodnota ekvivalentnej hladiny A
zvuku pre vecer, urcena pri pésobeni
sledovanych zdrojov hluku pocas vsetkych dni
Lvecer roka (Casovy interval 18-22 h)
Dlhodoba hodnota ekvivalentnej hladiny A
L zvuku pre noc, uréena pri pdsobeni
noc sledovanych zdrojov hluku podas vSetkych dni
roka (Casovy interval 22-6 h)
L Hlukovy indikator pre den, vecer, noc,
dvn hlukovy indikator pre celkové obtaZovanie
Laeg Ekvivalentna hladina akustického tlaku A
Mestskd funkénd oblast krajského mesta
MFO
Trnava
MZ SR Mlnlstgrstvo zdravotnictva Slovenskej
republiky
NP Nadzemné podlazie
NR Nérodna rada
PHO Protihlukové opatrenie
PHS Protihlukova stena
PUM Plan udrzatelnej mobility
Sdradnicovy systém Jednotnej
S-JTSK | 2 SYStE )
trigonometrickej siete katastralnej
SR Slovenska republika
ZBGIS® _Zakladn? t,)aza u,daJov pre geograficky
informacny systém
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1 OvoD

Jednym z uzito¢nych nastrojov pri rieSeni problematiky v oblasti environmentalneho hluku su
informacie o sucasnych akustickych pomeroch uz pred uskutocnenim délezitého rozhodnutia
o rozvoji Uzemia. Hlavnym cielom tohoto dokumentu je posudenie a vyhodnotenie vplyvu
vyhladovej dopravnej premavky na akustickd situaciu v krajskom meste Trnava a jeho funkénom
Uzemi, tzv. Mestskej funkénej oblasti krajského mesta Trnava (MFO).

V sucasnosti v oblasti planovania rozvoja miest a mobility hra stale vacsiu ulohu faktor kvality
Zivota. Velkd dast miest dnes dava prednost investovaniu do projektov udrzatelnej mobility
a politickym opatreniam zameranym na Specifické potreby jedincov i firiem v oblasti mobility.

V rdmci EU vznikol koncept planov udrzatelnej mobility (PUM). U¢elom PUM je predlozit viziu pre
mobilitu v mestach a ich okoli, predstavit G¢inné opatrenia, vyjasnit zodpovednost a pravomoci
pri realizacii a definovat odolny a flexibilny plan financovania.

PUM je strategicky nastroj pldnovania, ktorého ciele a opatrenia su orientované na bezpecné,
efektivne, dostupné a udrzatelné systémy dopravy. PUM vychadza zo sucCasnej praxe planovania
a zohladnuje principy integracie, participacie a evaluacie.

Ucelom pripravy a realizacie PUM je:

= odhalit faktické problémy, ktoré mesto riesi;

= urdit u¢inné a nakladovo efektivne opatrenia na rieSenie tychto problémov;

= poznat a pochopit rézne scendre vyvoja a politické moznosti;

= poznat a pochopit zdujmy a oéakavanie ob&anov a firiem;

= vytvorit spoloénl viziu mestskej a medzimestskej mobility;

= vybrat a odsuhlasit sibor vhodnych a realizovatelnych opatreni;

= vytvorit harmonogram realizacie jednotlivych opatreni podla kraja;

= zladit aktivity jednotlivych partnerskych stran a zaistit prijatie vSetkych intervencii v oblasti
dopravy, ktoré mesto chysta.

Spracované akustické postudenie ma charakter strategického dokumentu, ktory slizi k primarnej
identifikacii lokalit vyznamne ovplyvnenych hlukom z pozemnej dopravy pre posudzované
vyhladové horizonty. PUM je na vySSej Urovni ako je Uzemny plan, a z toho plynie aj nutna
rozliSovacia Uroveri a tomu Umernd presnost. Nie je mozné na takyto dokument pozerat
z hladiska podrobnosti aj presnosti rovnako ako na klasickl akusticki studiu pre konkrétny
zamer.

Jednd sa o strategicky dokument, ktory sluzi k relativnemu porovnaniu navrhovanych stavov.
Preto boli pre identifikaciu lokalit ovplyvnenych hlukom z pozemnej cestnej a Zelezni¢nej
dopravy pouzité vhodné a odskusSané systémové ndastroje a medzindrodné postupy pre
lokalizaciu tychto lokalit, ktoré si obsahom Smernice ¢. 2002/49/EC a Good Practice Guide
(GPG), a ktoré boli implementované do narodnej legislativy. Pouzitie tychto nastrojov a postupov
je plne dostacCujuce a vypovedajuce z hladiska Ucelu, ku ktorému ma predloZeny strategicky
dokument slizit. Uvedené postupy su aj dobrym nastrojom pre mapovanie vaésich Gzemnych

celkov (obdoba strategickych hlukovych map). Detailnd objektivizacia hluku, akustické
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posudenie vratane merania hluku, spracované v sulade s narodnou legislativou (napr. zakon
¢. 355/2007 Z. z. a vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z.), musi byt uz sucastou nadvazujucich
nariadeni pre jednotlivé rieSené lokality, alebo konkrétne stavby.

Vzhladom k tomu, Ze problematika hluku vyzaduje systémové nastroje a pristupy k rieSeniu,
a to nielen existujucej, ale aj vyhladovej akustickej situacie z dlhodobého strategického hladiska,
pristupili preto clenské sStaty Eurdpskej uUnie k navrhu a naslednému prijatiu smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/49/EC z 25. juna 2002, ktora sa tyka posudzovania
a riadenia environmentalneho hluku (podklad [15]).

Ciefom smernice 2002/49/EC bolo a je zaistit v ¢lenskych &tatoch EU jednotné postupy a politiku
dlhodobého znizovania environmentalneho hluku. Smernica by mala, okrem iného, poskytnu(t
zakladny podklad pre nadvéazujucu legislativu regulujidcu hluk, pre vyvoj a dokoncenie opatreni,
tykajucich sa obmedzenia emisii hluku z velkych zdrojov, a to najméa hluku z pozemnej cestnej
dopravy, hluku z dopravy po Zelezni¢nych drahach a z infrastruktury.

Principy vystupov a postupov uvedenych vo vysSie uvedenej smernici a nadvéazujacich
dokumentoch boli vyuzité aj v ramci spracovania predkladaného strategického dokumentu.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie hladin hluku
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Zaujmové uzemie pre predkladany Plan udrzatelnej mobility (PUM) sa nachadza na zapade
Slovenskej republiky a je tvorené krajskym mestom Trnava a jeho funkénym Uzemim (MFO).
Na severnej strane od Trnavy sa jedna o obce Sucha nad Parnou, Zvon¢in, Selpice, Bohdanovce
nad Trnavou, Spacince, Jaslovské Bohunice, MalZenice a Bucany, na juhu obce RuZindol, Biely

Kostol, Hrnciarovce nad Parnou, Zelenel, Zavar,

zaujmového Uzemia je zobrazena na Obr. 1.

Dolné Lovcice a Brestovany. Situacia

Obr. 1: Situdacia SirSich vztahov a vyznadenie obci v zdujmovom Gzemi

Hir

Jaslovskeé
Bohunice *

Malzenice

Wonni

Spacince

///

Hrnéiarovce
nad Parnou. .

4l
N

Soserr |

g

Mapovy podklad: ZBGIS®
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NajdolezitejSou cestnou komunikac¢nou tepnou v zaujmovom Uzemi je dialnica D1, ktora
spolo¢ne s cestou I/61 zaistuje spojenie medzi Bratislavou a Trencinom. Rychlostnad cesta R1
tvori spojenie v smere zapad-vychod do mesta Nitra. Dal$imi vyznamnymi komunikaciami
v zaujmovom Uzemi su cesty I/51 (smer Senica), 1I/504 (spojenie Modra a Nové Mesto nad
Vahom) a II/560 (smer Dechtice).

Vo vyhladovych rokoch je v zaujmovom Uzemi planovand realizacia vyznamnych dopravnych
stavieb. Cestna infrastruktira bude rozSirend na Uzemi mesta Trnava predovsSetkym o juzny
obchvat Trnavy (prelozka I/61), zapadny obchvat Trnavy, dostavbu cesty I/51 na obchvate
Trnava na Stvorpruh a prepojenie komunikacii 1/61, 1I/504 a Rekreacna. V okoli Trnavy budu
realizované stavby obchvat obce Selpice (prelozka cesty I/51), obchvat Spadince (prelozka
II/560), obchvat Ruzindol (prelozka II/504) alebo obchvat ZeleneC (prelozka III/1287).
Zelezni¢na dopravna siet bude modernizovand na tratiach Trnava - Sered a Trnava - Senica -
Kuty a doplnend vysokorychlostnou Zelezni¢nou tratou Bratislava — Trnava — Trenéin - Zilina,
ktora je cez rieSené Uzemie trasovana lokalitami Zelenec, Trnava-Modranka a Zavar.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie hladin hluku 8
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3 LEGISLATIVA

Narodna legislativa sa riesi zakonom NR SR ¢. 355/2007 Z.z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov (podklad [12]). Eurdpska
legislativa vychadza zo smernice Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/49/EC z 25. juna 2002,
ktora sa tyka posudzovania a riadenia environmentalneho hluku (podklad [15]).

3.1 VYHLASKA Mz SR C. 549/2007 Z.Z.

Vyhladska MZ SR ¢. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi, v platnom zneni (podklad [13]), kde sa stanovuje
porovnanie posudzovanej hodnoty s pripustnou hodnotou urcujlicich veli¢in hluku vo vonkajSom
prostredi.

V pripade vypoctu hluku a vizualizacie zvukovych poli prostrednictvom softvérovych produktov
(predikcia) je posudzovana hodnota hluku predpokladand hodnota urcujicej veli¢iny vratane
prislusnej neistoty.

3.2 NARIADENIE VLADY SR €. 43/2005 Z.Z.

Nariadenie vlddy SR ¢&. 150/2018 Z.z., ktorym sa meni a dopifia nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢. 43/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o strategickych hlukovych mapach
a akénych planoch ochrany pred hlukom v zneni nariadenia vlady SR €. 258/2008 (podklad [14]).
Nariadenie vlady vychadza zo smernice Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/49/EC z 25. juna
2002, ktora sa tyka posudzovania a riadenia environmentalneho hluku.

3.3 HODNOTIACE UKAZOVATELE
Na zaklade legislativnych poziadaviek boli pre vyhodnotenie akustickej situacie posudzovaného

Uzemia pouzité nasledujuce ukazovatele:

* Lgei — je dlhodobd hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku pre den, uréend pri pOsobeni
sledovanych zdrojov hluku pocas vSetkych dni roka (Casovy interval 6-18 h),

= Lyeter — je dlhodoba hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku pre vecer, urend pri pésobeni
sledovanych zdrojov hluku pocas vSetkych dni roka (Casovy interval 18-22 h),

* Lpoc — je dlhodobd hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku pre noc, uréena pri pOsobeni
sledovanych zdrojov hluku pocas vsetkych dni roka (Casovy interval 22-6 h),

* Lavwn — hlukovy indikator pre deni, vecer, noc v decibeloch (dB) je hlukovy indikator pre celkové

obtazovanie a je definovany nasledujicim vztahom:

1 Lsign Lig_22 n+5 Ly sn+10

Lon=10log | |1210 4410 * +8.10 *

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie hladin hluku
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4 POSTUP RIESENIA, METODIKA A PRESNOST VYPOCTU

4.1 POSTUP RIESENIA

Cielom vypoctov a naslednych analyz uskutocnenych v ramci predkladaného akustického
posudenia je predovsetkym stanovit rozlohu obytnych ploch a polet obyvatelov ovplyvnenych
nad medznou hodnotou a pocet ovplyvnenych obyvatelov v jednotlivych hlukovych pasmach
z hladiska zatazenia hlukom z pozemnej dopravy (cestnd a zelezni¢nd). Hlavnym vysledkom
vykonanych analyz je relativne porovnanie navrhovych vyhladovych scenarov oproti
vychodiskovému stavu (vid' Tab. 1 a Tab. 2).

Pri porovnani mnozstva ovplyvnenych obyvatelov hlukom z pozemnej cestnej dopravy podla
hlukovych ukazovatelov Lavn pre celkové obtazovanie hlukom (hlukovy indikator pre den, veder,
noc), Ldes pre dennl dobu, Lvecer pre vecernt dobu a Lnoc pre no¢nl dobu je mozné konstatovat,
ze pocty ovplyvnenych obyvatelov su pre hlukovy ukazovatel Lroc vySSie nez pre ostatné uvedené
ukazovatele. Preto pri stanoveni problematickych miest pre hluk z pozemnej cestnej dopravy
v zaujmovom Uzemi bol pouzity ukazovatel Lnoc.

Pri porovnani poctu ovplyvnenych obyvatelov hlukom z dopravy po zelezni¢nych drahach podla
hlukovych ukazovatelov Lavn pre celkové obtazovanie hlukom (hlukovy indikator pre den, vecer,
noc), Ldes pre dennl dobu, Lvecer pre vecernt dobu a Lnoc pre no¢nl dobu je mozné konstatovat,
Ze pocty ovplyvnenych obyvatelov su pre hlukovy ukazovatel Lavn vySSie nez pre ostatné uvedené
ukazovatele. Preto pri stanoveni problematickych miest pre hluk z dopravy po Zelezni¢nych
drdhach v zaujmovom Gzemi bol pouzity ukazovatel Lavn (celkové obtazovanie hlukom).

S ohladom na akénd hodnotu hlukovych indikatorov vo vonkajSom prostredi (podklad [14])
a vzhladom k vykonanej citlivostnej analyze v uz spracovanych PUM dalsich Gazemnych celkov
boli ako medzné hodnoty pouzité nasledujuce hlukové ukazovatele a hodnoty:

= cestna doprava - Lnoc (no€na doba) = 55 dB;
= Zelezniéna doprava - Lavn (celkové obtazovanie hlukom) = 60 dB.

Vyssie uvedené medzné hodnoty boli v navrhovej Casti pouzité rovnaké ako v analytickej Casti
z dovodu relevantného porovnania vysledkov.

Je vhodné upozornit, Ze sa jednd o strategicky dokument, ktory bude dalej slGzZit aj
k relativnemu porovnaniu navrhovanych stavov, a preto vysSsie uvedeny postup je postacujuci
a vypovedajlci z hladiska Glelu, ku ktorému ma predkladany strategicky dokument slizit.
Detailné akustické posudenie vratane merania hluku, spracovaného v sllade s narodnou
legislativou, musi byt uz stéastou nadvéazujlcich nariadeni pre jednotlivé rieSenia oblasti, alebo
konkrétnej stavby.
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4.2 POPIS VYKONANYCH ANALYZ

Na podklade vysledkov vypoctu pre jednotlivé zdroje hluku v Uzemi pomocou programu CadnaA
boli vykonané analyzy v prostredi GIS. Z prevedenych analyz v GIS bol stanoveny: pocet
obyvatelov a percentudlny podiel obytnych pléch ovplyvnenych hlukovou zatazou nad medznd
hodnotu a pocet obyvatelov ovplyvnenych v jednotlivych 5 dB pasmach v zaujmovom Gzemi.

Zadavatelom boli poskytnuté (daje o pocte obyvatelov v zaujmovom uUzemi v jednotlivych
c¢asovych horizontoch a plochy podla Uzemne planovacich dokumentacii uréenych k byvaniu,
prip. zmieSanému vyuzitiu. Pre zjednodusSenie je dalej v texte a v popisoch tabuliek a grafov
pouzivany termin ,obytna plocha". Polet obyvatelov bol rovhomerne rozdeleny do jednotlivych
obytnych pléch pomocou nastrojov priestorovej analyzy GIS a tym vyhodnotenie podita
s rovhomernym zastupenim obyvatelstva v obytnych plochach v jednotlivych katastralnych
uzemiach.

4.3 VYPOCTOVY MODEL
Vypoctovy model bol vytvoreny v prostredi programu CadnaA, verzia 2021 MR 1
(build: 183.5110). Trojrozmerné prostredie modelu sa skladd z nasledujucich objektov so
znamymi geometrickymi udajmi:

. vrstevnice terénu,

= budovy,

. protihlukové clony,
. cestna komunikacia,
. zelezni¢né trate.

Takto vytvoreny digitalny model sa pouziva na simuldciu Sirenia a Utlmu zvuku pri jeho Sireni
smerom od zdroja do miesta prijmu. Pri vypoltovom procese sumarizuje program prispevky zo
vSetkych zdrojov vo svojom okoli, a to vratane odrazov od reflexnych povrchov v modeli (napr.
fasady, protihlukové clony a pod.).

4.4 METODIKA VYPOCTU

Predikcia akustickej situacie bola vykonana na priestorovom modeli v siradnicovom systéme S-
JTSK, s vyskovym systémom Bpv. Vypocet bol urobeny postupom uvedenym v [5] a v zmysle
poziadaviek uvedenych v [6]. Uvedeny postup je v Slovenskej republike uréeny pre stanovenie
plodnej hlukovej zataze z pozemnej cestnej dopravy pri tvorbe Strategickych hlukovych map
a akcnych planov ochrany pred hlukom v zmysle Zakona ¢. 2/2005 Z.z. a sUvisiacej legislativy.
Vypocet bol realizovany softvérovym produktom CadnaA, verzia 2021 MR 1, ktory okrem inych
vyuziva aj metodiku:

. NMPB-Routes - vypocet imisii hluku z pozemnej cestnej dopravy s adaptaciou pre
pouzite v SR. Metodika zohladriuje pocty, druhy a rychlosti automobilov (podklad [7], [8] a [9]).
. Schall 03 - vypocet imisii hluku z dopravy po Zelezni¢nych drahach, s Upravou pre

pouzitie v SR. Metodika zohladfiuje pocty, druhy, dizky, typ bfzd a rychlosti vlakov, typ
zelezni¢ného zvrsku, polomer oblikov smerového vedenia trate (podklad [10] a [11]).
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V zdujmovom Uzemi bola vypocitana vertikalna hlukova mapa fasad budov, kde hodnoty Laeq,t
boli vypocitané vo vzdialenosti 2 m pred fasddami hodnotenych budov a minimalnym krokom
5 m horizontalne a vo vSetkych poschodiach budov.

4.5 PRESNOST VYSLEDKU VYPOCTU

Medzi faktory ovplyvriujlice presnost vysledku vypoétu patria predov$etkym vstupné Udaje,
presnost mapovych podkladov, neurditost vypoctu — zaokrihlovanie vypoctu, stuper projektovej
dokumentacie a pod. Vypoctovy model bol overeny na zaklade merani realnej akustickej situacie
od pozemnej cestnej dopravy v uliciach Bratislavskd, Hospoddrska a Spacinskd cesta a od
dopravy po zelezni¢nych drahach v ulici Kratka, ktorej vysledky su uloZzené u spracovatela
akustického posudenia [17].

Na zaklade uvedenych skutocnosti a vzhladom k tomu, Ze z hladiska poskytnutych vstupnych
Udajov sa jednd o globdlne podklady strategického charakteru, mozno predpokladat, zZe
vypocitané hodnoty ekvivalentnej hladiny akustického tlaku A st uvedené s presnostou vysledku
vypoctu do 2,0 dB.
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5 VSTUPNE PODKLADY VYPOCTU

5.1 POZEMNA CESTNA DOPRAVA

Podkladom pre vypocet akustickej situacie od pozemnej cestnej dopravy boli Udaje z dopravného
modelu spoloénosti AFRY CZ s.r.o. (podklad [3]). Cestna siet bola spracovana vo forme vrstvy
GIS s pripojenou databazou intenzit automobilovej dopravy rozdelenych pre osobné automobily,
lahké nakladné automobily, nakladné automobily a autobusy.

Rychlost cestnych motorovych vozidiel na jednotlivych Usekoch komunikacie bola vo vypocte
uvazovana na zaklade Udajov o rychlosti uvedenych v dopravnom modeli (podklad [3]). Povrchy
komunikacii boli v rieSenom Uzemi stanovené v sulade s podkladom [6].

Intenzity cestnej dopravy boli modelované vo vyhladovych Casovych horizontoch (rok 2025,
2030, 2040 a 2050) pre 3 mozné stavy dopravnej infrastruktiry: nulovy scenar s dopravnou
sietou v existujicom stave (do nothing), naivny scendr s rozvojom dopravnej siete podla
realnych moznosti (business as usual) a maximalisticky scenar s rozvojom dopravnej siete bez
ohladu na finanénl narocnost (do all).

Rozsah posudzovanej cestnej siete v scenari 2050A je zobrazeny na Obr. 2. Posudzované
navrhové stavy, ktoré reprezentuji mozné scenare dopravnej siete v zaujmovom Uzemi
zodpovedajucemu dopravnému modelu, su uvedené v Tab. 1.

Tab. 1: Navrhové scenare dopravného modelu - cestna doprava

Oznacenie
Rok Scenar Data o cestnej sieti v akustickom

posudeni
DO NOTHING model 2025 DN 2025N
2025 | BUSINESS AS USUAL model 2025 BAU 2025B
DO ALL model 2025 ALL 2025A
DO NOTHING model 2030 DN 2030N
2030 | BUSINESS AS USUAL model 2030 BAU 2030B
DO ALL model 2030 ALL 2030A
DO NOTHING model 2040 DN 2040N
2040 | BUSINESS AS USUAL model 2040 BAU 2040B
DO ALL model 2040 ALL 2040A
DO NOTHING model 2050 DN 2050N
2050 | BUSINESS AS USUAL model 2050 BAU 2050B
DO ALL model 2050 ALL 2050A
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Obr. 2: Rozsah posudzovanej cestnej siete
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Zdroj: [3], Mapovy podklad: ESRI

Parametre existujlcich protihlukovych stien umiestnenych pozdi? posudzovanych komunikéacii
boli zistené na zaklade terénneho a mapového prieskumu uskuto¢neného spracovatelom
akustického posudenia.

Protihlukové opatrenia planovanych dopravnych stavieb neboli zahrnuté do vypoctu, pretoze
v sucasnej dobe eSte nie s zndme. Do vypocltu boli zahrnuté len protihlukové opatrenia
existujlucich ciest a planované opatrenia zo zasobnika projektov. Z uvedeného dovodu su
prezentované vysledky pre vyhladové stavy na strane bezpecnosti vypoctu. V ramci rieSenia
vyhladovej akustickej situdcie bude nutné pristupovat k jednotlivym problémovym lokalitdm na
zaklade detailnych akustickych posudeni pri vyuzivani vhodnych protihlukovych opatreni.
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5.2 ZELEZNICNA DOPRAVA

Podkladom pre vypocet akustickej situacie od dopravy po zelezniCnych drahach boli Gdaje
z dopravného modelu spolo¢nosti AFRY CZ s.r.o. (podklad [3]). Zelezni¢na siet bola spracovana
vo forme vrstvy GIS s pripojenou databazou poctu osobnych a nakladnych vlakov.

Rychlost vlakovych stprav v posudzovanom Gzemi bola stanovena na zaklade najvys$sej tratovej
rychlosti na danom tratovom Useku a konstrukénej rychlosti vliakovych stprav. Rozdelenie trati
na elektrickl a nezavislu trakciu bolo uskuto¢nené na zaklade prieskumu spracovatela.

Intenzity ZelezniCnej dopravy boli modelované v casovych horizontoch pre 2 mozné stavy
dopravnej infrastruktury: existujuci stav dopravnej siete bez realizacie novych dopravnych
stavieb (do nothing) a vyhladovy stav dopravnej siete vratane realizacie planovanych
dopravnych stavieb (business as usual/do all).

Rozsah posudzovanej zelezni¢nej siete v scenari 2050BA je zobrazeny na Obr. 3. Posudzované
navrhové stavy, ktoré reprezentuji mozné scenare dopravnej siete v zaujmovom Uzemi
zodpovedajuceho dopravnému modelu, st uvedené v Tab. 2.

Tab. 2: Navrhové scenare dopravného modelu - Zelezni¢na doprava

Oznacenie
Rok Scenar Data o cestnej sieti v akustickom
posudeni
DO NOTHING model DN 2025N
2025 | BUSINESS AS USUAL model 2025-2040
DO ALL BAU-ALL 2025BA
DO NOTHING model DN 2030N
2030 | BUSINESS AS USUAL model 2025-2040
DO ALL BAU-ALL 2030BA
DO NOTHING model DN 2040N
2040 | BUSINESS AS USUAL model 2025-2040
DO ALL BAU-ALL 2040BA
DO NOTHING model DN 2050N
2050 | BUSINESS AS USUAL
model 2050 BAU-ALL 2050BA
DO ALL

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie hladin hluku 15

7 ) o
@Mx



- J ¢
EUR’OPSKA UNIA Integrovany regionalny MINISTERSTVO .‘
Eurépsky fond TP operacny program nwsiet aegonanesoronon (- MO BILITA
s 2014 - 2020 SLOVENSKE| REPUBLIKY 'TRNAVA A OKOLIE

regionalneho rozvoja

Obr. 3: Rozsah posudzovanej Zeleznicnej siete
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Protihlukové opatrenia planovanych dopravnych stavieb neboli zahrnuté do vypoctu, pretoze
v sUCasnej dobe eSte nie si zname. Do vypoctu boli zahrnuté len protihlukové opatrenia
existujucich ciest a planované opatrenia zo zasobnika projektov. Z uvedeného dovodu su
prezentované vysledky pre vyhladové stavy na strane bezpecnosti vypoctu. V ramci rieSenia
vyhladovej akustickej situacie bude nutné pristupovat k jednotlivym problémovym lokalitdam na
zaklade detailnych akustickych posudeni pri vyuzivani vhodnych protihlukovych opatreni.
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5.3 OSTATNE VSTUPNE PARAMETRE
Terén, valy, zarezy

Terénne vysky, zarezy a pripadné valy boli vymodelované na zaklade podkladu [1].

Poloha a vyska objektov

Poloha a vysSka objektov bola stanovena na zaklade podkladu [1], pripadne doslo k doplneniu
¢i aktualizacii na zaklade mapového a terénneho prieskumu vykondvaného spracovatelom
akustického posudenia.

Protihlukové steny

Parametre existujlcich protihlukovych stien umiestnenych pozdiz posudzovanych komunikacii
a zelezni¢nych trati boli zistené z podkladu [2], pripadne doslo k doplneniu na zaklade terénneho
a mapového prieskumu uskuto¢neného spracovatelom akustického posudenia.

Pohltivost fasad

Vzhladom k charakteru zastavby bol zvoleny koeficient pohltivosti fasad jednotlivych objektov
0,21.

Pocet obyvatel'ov

Udaje o pocte obyvatelov obci v zaujmovom Gzemi boli poskytnuté spolo¢nostou AFRY CZ, s.r.o.
(podklad [4]).

Tab. 3: Pocet obyvatel'ov v rieSenych lokalitach zaujmového Gzemia

Pocet Pocet Pocet Pocet
Lokalita obyvatel'ov obyvatel'ov obyvatel’'ov obyvatel’'ov
v roku 2025 | v roku 2030 | v roku 2040 | v roku 2050
Biely Kostol 2 628 3109 4 260 5743
Bohdanovce nad Trnavou 1671 1853 2219 2616
Brestovany 2918 3123 3483 3 827
Bucany 2 388 2 417 2 414 2 375
Dolné Lovcice 774 781 772 755
Hrnciarovce nad Parnou 2 349 2 385 2403 2 383
Jaslovské Bohunice 2 403 2 570 2 878 3174
MalZenice 1 655 1764 1952 2129
Ruzindol 1812 1926 2119 2 295
Sucha nad Parnou 2 370 2 406 2421 2 399
Selpice 1003 1097 1278 1 464
Spatince 3328 3647 4270 4926
Trnava-juh 10 415 10 018 9 219 8 336
Trnava-Modranka 2 509 2 407 2218 2013
Trnava-sever 14 406 14 108 13 043 11 880
Trnava-stred 9 790 9 347 8 548 7 682
Trnava-vychod 14 201 14 060 12 980 11776
Trnava-zapad 12 773 12 245 11 285 10 226
Zavar 2415 2 544 2 755 2 939
Zelenec 2 654 2673 2 650 2 587
Zvoncin 866 884 900 903
CELKOM 95 328 95 364 94 067 92 428
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6 VYSLEDKY VYPOCTU EXISTUJUCEJ AKUSTICKEJ SITUACIE

V nasledujlcich kapitolach su uvedené vysledky vypoctu vyhladovej akustickej situacie pre
posudzované Uzemie v krajskom meste Trnava a jeho funkénom Uzemi. Vysledky vypoctu su
prezentované tabulkovymi, resp. grafickymi vystupmi. Vypovedny charakter dokumentu je
predovSetkym v porovnani navrhovych scenarov s realizaciou koncepcie PUM (,business as
- B a,do all* - A) oproti stavu bez realizacie koncepcie PUM (,do nothing" - N)
v rovhakom ¢asovom horizontu.

I\\

usua

V ramci prezentovanych vysledkov je nutné upozornit, Ze pre jednotlivé vyhladové stavy neboli
pri novych dopravnych stavbach navrhované protihlukové opatrenia, a to z toho dovodu, ze
protihlukové opatrenia nie su v sucasnej dobe zndme a z hladiska pripadného navrhu opatrenia
v ramci obytnych ploch nie je zrejmé umiestnenie stavieb v Uzemi a ich vySka. Do vypoctu boli
zahrnuté len protihlukové opatrenia existujlcich ciest a planované opatrenia zo zasobnika
projektov. Z uvedeného dbévodu su prezentované vysledky na strane bezpecnosti vypoctu.
Protihlukové opatrenia musia byt dalej rieSené na zdklade detailnych akustickych postdeni
v ramci jednotlivych stuprfiov projektovej dokumentacie navrhovanych stavieb.

Vo vypoctoch akustickej situacie nebola uvazovana obmena vozidlového parku, tym je vypocet
na strane bezpecnosti.

6.1 PREZENTACIA VYSLEDKOV

Prezentované vysledky zohladriiuju akustickd situaciu z pozemnej cestnej dopravy pre hlukovy
ukazovatel Lnoc (Nno¢na doba) a akustickl situaciu z dopravy po zelezni¢nych drahach pre hlukovy
ukazovatel Lavn (celkové obtazovanie hlukom). V tychto hlukovych ukazovateloch je akusticka
situacia z prevadzky danej dopravy najmenej priaznivd vo vztahu k prislusnym medznym
hodnotdm v porovnani s ostatnymi hlukovymi ukazovatelmi (vid kap. 4.1).

Vysledky vypoctu v ramci hodnotenia jednotlivych posudzovanych scenarov su prezentované
v nasledujlcich vystupoch:

A) Mapy hlukovych pasiem
Mapa hlukovych pasiem pomocou farebnych poli prezentuje vypocitané imisné hodnoty hluku po
5 dB pasmach v posudzovanom Uzemi. Hlukovd mapa je tvorend sietou vypoctovych bodov
s rozliSenim 10 x 10 metrov. Kazdy vypoctovy bod rastru hlukovej mapy je umiestneny 4 metre
nad Urovinou terénu, ¢im je zaistené, Ze hlukova mapa citlivo kopiruje tvar posudzovaného
terénu. Grafické vystupy pre posudzované stavy su sucastou prilohy 5 a 6 akustického
posudenia.

B) Rozdielové hlukové mapy
Rozdielova hlukovd mapa porovnava akustickd situaciu v navrhovych stavoch s akustickou
situaciou vychodiskového stavu. Grafické vystupy pre navrhové stavy vid priloha 7 a 8.

C) Obytna plocha vratane poctu ovplyvnenych obyvatel'ov nad medznou hodnotou

V porovnani s vychodiskovym stavom je prezentovana rozloha obytnej plochy ovplyvnena
hlukom nad medznou hodnotou. Spolo¢ne s obytnou plochou su uvedené taktiez zodpovedajlce
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pocty obyvatelov ovplyvnené nad medznou hodnotou. Tabulkové vystupy pre posudzované stavy

sU uvedené podla jednotlivych posudzovanych lokalit (vid’ Obr. 4) v prilohe 1 a 2 akustického
posudenia.

D) Pocet ovplyvnenych obyvatel'ov v 5 dB pasmach

Udaje o pocte 0s6b ovplyvnenych hlukom st uvedené pre posudzované stavy v jednotlivych 5 dB

pasmach. Tento podklad slizi ako primarny vstup pre analyzu hodnotenia zdravotnych rizik.
Podrobné vysledky vid priloha 3 a 4.

E) Zmena ovplyvnenych obyvatelov v prioritnych oblastiach vymedzenych
v analytickej casti PUM
V porovnani s vychodiskovym stavom je prezentovana zmena poctu ovplyvnenych obyvatelov

nad medznou hodnotou v prieniku obytnych ploch a ploch prioritnych oblasti ,hot-spots", ktoré
boli vymedzené v analytickej ¢asti PUM.

Obr. 4: Rozsah posudzovanych lokalit
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6.2 SUHRNNE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Suhrnné vysledky pre jednotlivé navrhové stavy v krajskom meste Trnava a jeho funkénom
Uzemi su uvedené pre cestnl a Zelezni¢nu dopravu v nasledujucich podkapitolach. Na zaklade
vykonanych vypoctov su prezentované vysledky analyzy poctu ovplyvnenych obyvatelov hlukom
v 5 dB pasmach, analyzy ovplyvnenych obytnych pléch nad medznou hodnotou a zmena
ovplyvnenych obyvatelov v prioritnych oblastiach vymedzenych v analytickej ¢asti PUM [21].

6.2.1 Vyhodnotenie hluku z pozemnej cestnej dopravy

Vysledky analyzy prezentujlice poclet ovplyvnenych obyvatelov v 5 dB pasmach su uvedené
v nasledujucej tabulke a grafe. Z vysledkov vyplyva, Ze z akustického hladiska je najviac
priaznivy navrhovy stav ,2040B", ktory zohladniuje stav dopravného riesenia vo vyhladovom
roku 2040 po realizacii koncepcie PUM. V ramci tohoto stavu je najnizsi pocet ovplyvnenych
obyvatelov v hlukovych pasmach nad 55 dB.

Tab. 4: Vysledky analyzy poctu ovplyvnenych obyvatel'ov hlukom v 5 dB pasmach
z pozemnej cestnej dopravy — Lnoc (NOCNAa doba)

Hlukove Pocet ovplyvnenych obyvatel'ov
asmo
anoc 2025A | 2025B |2025N | 2030A | 2030B |2030N | 2040A | 2040B | 2040N | 2050A | 2050B | 2050N

35-40dB| 4724 3 966 5231 | 4713 | 4705 5202 | 4484 | 4474 | 5275 | 4529 | 4528 5 604

40-45dB| 10757 | 9304 | 12044 | 11083 | 10965 | 11962 | 12136 | 12125 | 11882 | 12501 | 12979 | 11 858

45-50dB | 28 730 | 28 743 | 27 829 | 27 024 | 27 251 | 26 903 | 26 031 | 26 260 | 25612 | 22 729 | 24 326 | 23 706

50-55dB| 27 069 | 29 327 | 23 448 | 27 766 | 27 607 | 23 607 | 27 020 | 26 869 | 22 959 | 26 051 | 25 657 | 22 873

55-60dB| 16 788 | 17089 | 17 629 | 16 841 | 16 559 | 17 756 | 16 229 | 16 177 | 17 721 | 18 988 | 16 635 | 17 978

60-65dB| 5231 4 667 6718 5449 5794 | 6923 5701 5701 7229 | 4978 5794 | 7213

65-70 dB 58 292 361 77 67 477 94 88 797 269 126 665

> 70 0 3 3 0 0 3 0 0 22 0 0 37

Obr. 5: Pocet ovplyvnenych obyvatel'ov v 5 dB pasmach z pozemnej cestnej dopravy
= Lnoc (nocna doba)
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Na zaklade analyzy ovplyvnenych obytnych ploch nad medznou hodnotou (vid Tab. 5) je mozné
konstatovat, Ze z akustického hladiska najviac priaznivym navrhovym stavom je ,,2040A", ktory
zohladniuje stav dopravného rieSenia vo vyhladovom roku 2040 po realizacii koncepcie PUM.
V tomto stave bolo zistené znizenie ovplyvnenych obytnych ploch nad medznou hodnotou
v porovnani so stavom bez koncepcie PUM o 5,9 %.

Realizaciou koncepcie PUM v navrhovom stave ,2040A" dochadza k poklesu ovplyvnenych
obytnych pléch nad medznou hodnotou najviac v lokalitdch Ruzindol (o 5,0 ha), Selpice (o 4,2
ha) a Spacince (o 3,5 ha), vid priloha.

Z vysledku tejto analyzy dalej vyplyva, Zze oproti stavu bez koncepcie PUM (,do nothing" - N)
dochadza v navrhovych stavoch s realizaciou koncepcie PUM ,2025B" a ,2050A" k narastu
ovplyvnenych obytnych ploch nad medznou hodnotou. Pocet ovplyvnenych obyvatelov nad
medznou hodnotou sa vSak napriek tomu v tychto stavoch znizuje. Vo vsSetkych ostatnych
navrhovych stavoch s realizaciou koncepcie PUM (,business as usual® - B a ,do all* - A)
dochadza k poklesu ovplyvnenych obytnych ploch aj ovplyvnenych obyvatelov nad medznou
hodnotou, a to z dévodu presunu dopravy z centra Trnavy na okraj mesta, kde je nizSia hustota
obyvatelstva.

Tab. 5: Vysledky analyzy hluku z pozemnej cestnej dopravy oproti stavu bez
koncepcie PUM v jednotlivych ¢asovych horizontoch - Lnoc (NO€na doba)

Rozdiel vymery obytnej | Rozdiel poctu obyvatel'ov
plochy nad medznou nad medznou hodnotou

Stav hodnotou Lnoc Lors

(m?) (%) (pocet) (%)
2025A -122 850 -5,8 -910 -8,7
2025B 50 881 2,4 -675 -6,4
2030A -97 335 -4,3 -851 -7,9
20308B -92 194 -4,1 -780 -7,2
2040A -144 446 -5,9 -978 -8,9
2040B -137 738 -5,7 -917 -8,4
2050A 53 832 2,1 -203 -1,9
2050B -44 262 -1,8 -492 -4,7

Vysledky oboch uvedenych analyz v ¢asovom horizonte 2050 ukazuju, Ze Uprava organizacie
premavky v centre mesta Trnava (cirkula¢ny dopravny model) planovana v navrhovom stave
»2050A" ma z akustického hladiska pozitivny vplyv iba v centre mesta, avsak celkovo pre rieSené
Uzemie MFO ma tento projekt na okolitl chranenu zdstavbu a obytnu plochu negativny vplyv.
Odporuc¢ame zvazit, pripadne upravit realizciu tohoto projektu.

Pre porovnanie zmeny akustickej situacie v prioritnych oblastiach ,hot spots"“, ktoré boli
vymedzené v analytickej ¢asti PUM [21], bola vykonana analyza poctu ovplyvnenych obyvatelov
nad medznou hodnotou v porovnani navrhovych stavov s realizaciou koncepcie PUM oproti stavu
bez realizacie koncepcie PUM v plochach oblasti priority I (vid Obr. 6).

Z vysledkov v Tab. 6 vyplyva, Ze v oblastiach priority I dochddza v navrhovych stavoch
s realizaciou koncepcie PUM v jednotlivych ¢asovych horizontoch, s vynimkou horizontu 2050,
k poklesu, prip. stagnacii po¢tu ovplyvnenych obyvatelov nad medznou hodnotou. K narastu
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dochdadza len v prioritnej oblasti ,HS 5 - Hlboka", kde je doporucené zaviest také protihlukové
opatrenia, aby boli splnené prislusné legislativne poziadavky pre hluk.

Tab. 6: Zmeny poctu ovplyvnenych obyvatel'ov v plochach prioritnych oblasti
priority I — cestna doprava

Zmena poctu obyvatel'ov nad medznou hodnotou L,.c v plochach
prioritnych oblasti I oproti stavu bez koncepcie PUM

2025A | 2025B | 2030A | 2030B | 2040A | 2040B | 2050A | 2050B

Oznacenie prioritnych oblasti
"hot spots" (HS)

HS 1 - Trstinska cesta -77 -429 -74 -74 -69 -69 -126 -62
HS 2 - Hospodarska-sever -68 -138 -65 -65 -59 -59 -109 -53
HS 3 - Hospodarska-juh -6 -12 -6 -6 -6 -6 0 -5

HS 4 - Spacinska cesta

a Budianska -226 -226 -226 -226 -207 -158 0 0
HS 5 - HIboka 0 0 0 0 0 0 300 300

HS 6 - Zelenelska 0 0 0 0 0 0 0 0
CELKOM -377 -805 -371 -371 -340 -291 65 180

Obr. 6: Vymedzenie prioritnych oblasti z analytickej casti — cestna doprava

Prioritné oblasti
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Zdroj: [21]
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6.2.2 Vyhodnotenie hluku zo zelezni¢cnej dopravy

Suhrnné vysledky analyzy prezentujlce pocet ovplyvnenych obyvatelov v 5 dB pasmach su
uvedené v nasledujucej tabulke a grafe. Z vysledkov vyplyva, Ze z akustického hladiska je

av v

av Vs

s ostatnymi stavmi bez realizacie PUM je sp6sobeny demografickym vyvojom obyvatelstva
v rieSenom Uzemi. Vo vypocte navrhovych stavov nie su zahrnuté protihlukové opatrenia, ktoré
budd v ramci pldnovanych zamerov realizované s ohladom na splnenie pripustnych hodnét podla
platnej legislativy.

Tab. 7: Vysledky analyzy poctu ovplyvnenych obyvatel'ov hlukom v 5 dB pasmach
z dopravy po zelezniénych drahach - Lavn

Hlukoveé Podet ovplyvnenych obyvatel'ov
asmo
pl-dvn 2025BA | 2025N (2030BA| 2030N | 2040BA | 2040N | 2050BA | 2050N

35-40 dB 6 945 8014 7172 7 754 6722 7 270 8 166 6721
40-45 dB 11519 | 11686 | 10 748 11 481 10366 | 11094 | 11031 | 10 707
45-50 dB 15874 | 15988 | 15 350 15 586 14 420 | 14843 | 14 219 | 14 010
50-55 dB 14 377 | 14752 | 14 194 14 323 13623 | 13551 | 13280 | 12678
55-60 dB 8 354 7 254 7 860 7131 7 613 6 904 7 317 6 634
60-65 dB 4 682 4 263 4 457 4128 4 225 3877 3 969 3 601
65-70 dB 2 298 1520 2478 1471 2 309 1 380 2120 1278
> 70dB 298 273 301 262 293 250 280 233

Obr. 7: Pocet ovplyvnenych obyvatel'ov v 5 dB pasmach z dopravy po zelezni¢nych
drahach - Ldvn
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Na zaklade analyzy ovplyvnenych obytnych pléch nad medznou hodnotou (vid Tab. 8) vyplyva,
ze vo vsetkych ¢asovych horizontoch dochadza v navrhovych stavoch s realizaciou koncepcie
PUM (,business as usual® + ,do all* - BA) pri porovnani so stavom bez koncepcie PUM (,do
nothing™ — N) k narastu ovplyvnenych obytnych pléch aj ovplyvnenych obyvatelov nad medznou
hodnotou. Pri stavoch s realizaciou koncepcie PUM sU planované projekty modernizacie
existujlucich Zelezni¢nych trati, prip. vystavby novej ZelezniCnej trate, ktoré maju za ciel
zatraktivnit a zefektivnit hromadn( dopravu. Na druhi stranu je tymto moznost zvysit intenzitu
Zelezniénej dopravy a tym aj hlukovl zataz. Do vypocétu vsak nie si zahrnuté protihlukové
opatrenia v podobe PHS, ktoré mozu byt stéastou tychto projektov.

V projektoch modernizacie existujucich zelezni¢nych trati Trnava - Sered a Trnava - Senica -
Kuty v stavoch "2030BA" a "2040BA" je predpokladané zvysenie tratovej rychlosti, ktoré
spbsobuje navysenie hlukovej zataze. Stavba novej vysokorychlostnej Zelezni¢nej trate
Bratislava - Trnava - Trendin - Zilina navrhovanej v stave "2050BA" je v rieSenej oblasti vedena
mimo zastavaného, resp. rozvojového Uzemia (v obci Zavar je predpokladané vedenie v tuneli),
preto nedochadza k zvéacseniu obytnej plochy ovplyvnenej nad medznd hodnotu. Z tychto
dovodov vychadza vypoctovo z aktivnych stavov najvyhodnejsi scenar "2025BA".

Vysledky analyzy ovplyvnenych obytnych ploch nad medznou hodnotou v porovnani navrhovych
stavov s realizaciou koncepcie PUM oproti ndvrhovému stavu bez koncepcie PUM v jednotlivych
¢asovych horizontoch sU uvedené v Tab. 8.

Tab. 8: Vysledky analyzy hluku z dopravy po Zelezni¢nych drahach oproti stavu bez
koncepcie PUM v jednotlivych ¢asovych horizontoch - Lavn

Rozdiel vymery obytnej | Rozdiel poctu obyvatel'ov
plochy nad medznou nad medznou hodnotou
Stav hodnotou Lavn Ldvn
(m?) (%) (pocet) (%)
2025BA 92 193 24,0 418 21,6
2030BA 109 881 28,6 456 23,9
2040BA 109 881 28,6 437 23,6
2050BA 109 881 28,6 417 23,5

Pre zistenie zmeny akustickej situdcie v prioritnych oblastiach, tzv. ,hot spots", ktoré boli
vymedzené v analytickej ¢asti PUM (vid Obr. 8), bola vykonana analyza poctu ovplyvnenych
obyvatelov nad medznou hodnotou v plochach oblasti priority I. Z vysledkov vyplyva, Ze vo
vSetkych oblastiach priority I dochadza k stagnacii akustickej situacie v navrhovych stavoch
s realizaciou koncepcie PUM oproti stavu bez koncepcie PUM.
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Obr. 8: Vymedzenie prioritnych oblasti z analytickej casti - Zeleznicna doprava
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7 OBECNE MOZNOSTI ZNIZOVANIA HLUKOVE] ZATAZE
Z AUTOMOBILOVEJ A KOLAJOVEJ DOPRAVY

V nasledujucom texte suU obecne opisané moznosti znizovania hluku z jednotlivych zdrojov.
Dopady tychto opatreni je mozné konkrétnejsie Specifikovat az na zadklade detailnych postudeni
v ramci akustickych studii pre jednotlivé stavby a lokality. V tejto faze strategického dokumentu
je mozné vykonat len urcité expertné odhady vplyvu uvedenych opatreni. Pre prehladnost boli
akustické opatrenia rozdelené na:
= aktivne - protihlukové opatrenia vykonané priamo pri zdroji hluku majlice vplyv na
znizenie akustickych emisii — eliminuju pri¢iny vzniku hluku,
» pasivne — protihlukové opatrenia vykonané na ceste Sirenia akustickej energie od zdroja
hluku majuce vplyv na zniZzenie imisnych hodno6t - neodstranuju pri¢iny vzniku hluku.

7.1 PROTIHLUKOVE OPATRENIA - CESTNA DOPRAVA
Aktivne protihlukové opatrenia:
1. ZniZenie intenzity dopravy

Pri zniZovani intenzity dopravy vSeobecne plati, Ze pokles intenzity dopravy o polovicu vedie ku
znizeniu emisnych hodndét hluku o 3 dB. V intravildnoch mestskych sidiel je mozné znizit intenzitu
dopravy napr. formou zavedenia mytneho systému v urcitych oblastiach, podporou verejnej
hromadnej dopravy a integrovanych dopravnych systémov napr. formou parkovisk P+R.
Doélezitym aspektom v ramci prevadzky cestnej dopravy v intravildne je aj obmedzenie vjazdov
nédkladnej dopravy do miest, prip. eliminacia tazkej nakladnej dopravy v dopravnom prude.
Obmedzenie nakladnej dopravy je mozné podporovat zatraktivhenim hlavnych dopravnych tras
napr. znizenim poplatkov za ich uzivanie, prip. ich odstranenim.

Daléim opatrenim, ktorym je mozné docielit zniZenie intenzity dopravy, je vystavba novej
dopravnej stavby v podobe prelozky cesty, resp. obchvatu. V zaujmovom Uzemi je planovana
realizacia stavieb: juzny obchvat Trnavy (prelozka I/61), zapadny obchvat Trnavy, prepojenie
komunikacii I/61, II/504 a Rekreaéna, alebo obchvaty v obciach Selpice (prelozka cesty I/51),
Spacince (1I/560), Ruzindol (II/504) a Zelened (111/1287).

2. Nizkohluéné povrchy

Jednym z novsich pristupov pri obmedzovani hluku z pozemnej cestnej dopravy je realizacia tzv.
»Nizkohlu¢nych povrchov". Jedna sa o také povrchy, ktorych konstrukcia vyraznejsie prispieva
k eliminacii hluku pri styku kolesa s vozovkou oproti Standardne pouzivanym povrchom. Pri
nizkohluénych povrchoch mézeme ocakavat znizenie emisnych hodnét hluku v rozmedzi 3-6 dB
v zavislosti na rychlosti a zloZzeni dopravného prudu. Naklady na realizaciu a udrzbu
nizkohlu¢nych povrchov su vSak vyssie ako pri bezne pouzivanych typoch povrchov, a aj
Zivotnost tychto povrchov je vacésinou nizsia. AvSak tieto technoldgie st v si¢asnej dobe neustale
vyvijané a maju pozitivne vysledky. Ich Gcinnost moze byt nizSia pri nizsich rychlostiach
dopravného prudu, kedZe pri nizSich rychlostiach ma dominantny vplyv vlastny pohon vozidiel.
ZalezZi teda predovsetkym na skladbe dopravného prudu a podiele tazkej nakladnej dopravy.
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Obmedzenie a kontrola najvyssej dovolenej rychlosti

Pri obmedzeni rychlosti dopravného pridu je mozné olakavat zniZzenie emisnych hodnét hluku
cca o 1-3 dB v zavislosti na rychlosti dopravného pridu a jeho zlozenia. Toto opatrenie je mozné
pomerne rychlo uviest do praxe pri relativne nizkych nakladoch na realizaciu. Obmedzenie je
mozné realizovat pomocou dopravného znadenia a nasledne kontrolovat napr. pomocou
usekového merania rychlosti so sankénymi opatreniami.

3. Plynulost dopravného pradu

Jednym z faktorov, ktory ma vplyv na emisné hodnoty hluku je aj plynulost dopravného pradu.
Plynuly dopravny prid ma nizSie emisné parametre ako nekontinudlny. Vplyvom plynulosti
dopravného pridu moézeme ocakavat ovplyvnenie emisnych hodnét hluku v rozmedzi 1-2 dB.
Ovplyvnenie plynulosti dopravného prudu je mozné na zaklade inteligentnych dopravnych
systémov pri vyuziti napr. dynamickych dopravnych znaceni.

4. Znizovanie akustickych emisnych parametrov vozidiel

Medzi hlavné opatrenia znizovania emisnych parametrov vozidiel patri:
*= zniZovanie emisnych parametrov hnacich agregatov — vyskum a vyvoj novych vozidiel
s nizSimi emisnymi akustickymi parametrami,
= uplatnenie elektromobilov,
= vyskum a vyvoj ,tichSich pneumatik®.

V ramci prevadzky by tak boli preferované, resp. zvyhodnované vozidla s nizsimi akustickymi
parametrami.

V pripade novych vozidiel je mozné v ramci intravilanu vyuzivat napr. elektromobily, ktoré maju
vyrazne nizSie emisné parametre oproti Standardne pouzivanym vozidlam. Pre ovplyvnenie
zloZenia vozidlového parku v urcitych oblastiach moze slizit napr. obmedzenie vjazdu vozidiel,
ktoré nespifaju urcité emisné parametre napr. EURO 3 a 4.

V predkladanom akustickom posudeni nebola vo vypoctoch vyhladovej akustickej situacie (vid’
kapitola 6.2) uvazovana obmena vozidlového parku, tym je vypocet na strane bezpecnosti.

Pasivne protihlukové opatrenia:
1. Realizacia protihlukovych opatreni

Realizacia protihlukovych opatreni na ceste irenia zvukovych vin spociva v realizécii akusticky
nepriezvucnej prekazky, ktorou dochadza k redukcii akustickej energie. Vhodnym rieSenim je
vytvorenie prekazok typu:

= protihlukové steny,

= zemné valy,

» gabidnové konstrukcie,

= protihlukové steny kombinované so zelerou,
» polovegetacné steny,

= zemné valy kombinované so stenou,

= hmotné objekty.
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Realizacia protihlukovych stien je v intravilane sidiel dost obmedzena vzhladom k priestorovym
moznostiam a rozhladovym pomerom. Dal$im obmedzenim pri realizacii tychto opatreni je
aj urbanistické hladisko.

V zaujmovom Uzemi je napriklad planovana vystavba protihlukovych stien na obchvate obce
Bucany (cesta I/61), vystavba PHS pri obci Modranka na R1 alebo doplnenie protihlukovych stien
v blizkosti dialhice D1 medzi MUK Trnava a oblastou medzi obcami Dolné Lov¢ice a Zavar.

Medzi pasivne protihlukové opatrenia patri aj realizacia a vedenie dopravnych tras v tuneli. Tieto
opatrenia su vsak velmi finan¢ne nakladné. Vedenie planovanej vysokorychlostnej zelezni¢nej
trate Bratislava — Trnava - Trendin — Zilina sa v oblasti obce Zavar predpokladd ciasto¢ne
realizovat v tuneli.

2. Opatrenia na budovach

= zvySenie vzduchovej nepriezvuénosti najslabsich prvkov (okien) obvodového plasta
chranenych budov,

*= orientovanie a usporiadanie chranenych miestnosti, prip. zaistenie prirodzeného vetrania
chranenych miestnosti tak, aby priestory vyznamné z hladiska prenikania hluku
z vonkajsieho prostredia neboli umiestfiované smerom ku zdroju hluku, ale na miesta,
kde dochadza ku splneniu pripustnych hodnot hluku,

* zaistenie priameho vetrania miestnosti inym spdsobom ako prirodzenym vetranim.

Zvysenie nepriezvucnosti najslabsich prvkov fasadd - okien, spociva vo vymene okien za okna
s vy$$ou nepriezvuénostou, ktord spifia poziadavky normy.

7.2 PROTIHLUKOVE OPATRENIA - KOI'AJOVA DOPRAVA
Aktivne protihlukové opatrenia:
1. Rekonstrukcie a modernizacie trati

Postupnou rekonstrukciou existujucich trati je mozné dosiahnut vyrazné zniZzenie akustickych
emisii. V ramci tychto rekonstrukcii dochddza k nahradeniu Zelezni¢ného zvrsku a spodku
a pripadnému doplneniu o prvky znizujice akustické emisie, napr. celogumové podlozky,
kolajové a kolajnicové absorbéry. Na zdaklade vykonanych rekonstrukcii mdzeme ocakavat
znizenie emisnych hodnét hluku cca o3 - 5 dB. Opatrenia typu celogumovych podloZiek
a bokovnic mo6zu prispiet k dalsiemu znizeniu emisnych hodnot hluku cca o 1-3 dB.

V zaujmovom Uzemi je planovand modernizacia existujlcich Zelezni¢nych trati Trnava - Sered’
a Trnava - Senica - Klty. Za modernizaciu zelezni¢nej siete mézeme povazovat taktiez stavbu
vysokorychlostnej Zelezni¢nej trate Bratislava — Trnava - Trenéin - Zilina, ktord bude vedena
mimo obytné plochy v lokalitdch Zelene¢, Trnava-Modranka a Zavar.

2. Instalacia protihlukovych prvkov

V rdmci rekonstrukcii alebo pri vystavbe novych trati je mozné doplnit trate o prvky znizujlce
akustické emisie. Ide napr. o podkladané celogumové pasy, kolajové a kolajnicové absorbéry,
odhlu¢novacie systémy pre zliabkové kolaje. Opatrenia typu celogumovych podloziek
a absorbérov mozu prispiet k dalsiemu zniZzeniu cca o 1-3 dB.
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3. Udrzba trati

[T
OKOLIE

Udrzba trati spociva predovsetkym v strojnom briseni vinovitosti a reprofilacii kolajnic, stvislej
oprave geometrickej polohy kolaje, zvaranim prevadzkou opotrebenych kolajnic a kolajovych
konstrukcii, vymena kolajnic a kolajovych konstrukcii.

4. Znizovanie rychlosti vozovych saprav

Vo vybranych Usekoch, kde je nutné obmedzit emisie z prevadzky drahy, znizenie najvyssej
povolenej rychlosti Zelezni¢nych suprav v zavislosti na dodrzani principu bezpecnosti tejto
dopravy a grafikonu.

5. Znizovanie emisnych parametrov vozidiel
Medzi hlavné opatrenia zniZzovania emisnych parametrov drahovych vozidiel patri:

* znizovanie emisnych parametrov hnacich siprav - vyskum a vyvoj novych vozidiel
s niz§imi emisnymi akustickymi parametrami,

* na zdaklade obnovy Zelezni¢ného vozového parku - budu preferované vozidla s nizSimi
akustickymi parametrami.

V predkladanom akustickom posudeni nebola vo vypoctoch vyhladovej akustickej situacie (vid'
kapitola 6.2) uvazovana obmena vozového parku, tym je vypocet na strane bezpecnosti.

Pasivne protihlukové opatrenia:

Protihlukové opatrenia pasivneho charakteru su rovnaké s opatreniami uvedenymi pre cestnu
dopravu.

7.3 OBECNE URBANISTICKE PROTIHLUKOVE OPATRENIA

Hlavnou zdsadou pri umiestovani novych chranenych stavieb je, aby tieto stavby neboli, pokial
nemaju zaistené priame vetranie miestnosti inym sp6sobom ako prirodzenym vetranim,
umiestfiované do lokalit silne ovplyvnenych hlukom. Chranené stavby vsSeobecne nie je
doporucené umiestriovat smerom ku kapacitne zatazenym komunikaciam. V okoli kapacitne
zatazenych komunikacii je vhodné realizovat napr. bariérové administrativne a komerc¢né
objekty, ktoré vytvoria akusticky odtienené uzavreté plochy, kde je mozné, v pripade dodrzania
pripustnych hodnét hluku alebo splnenia poZiadaviek na priame vetranie, realizovat chranené
priestory a objekty.

PUM krajského mesta Trnava a jeho funkéného Uzemia — Modelovanie hladin hluku 29

@JM



* X % - ’ )
i e EUROPSKA UNIA Integrovany regionalny MINISTERSTVO ~
*; : Eur-opsky fond . E operaény program INVESTICI, REGIONALNEHO ROZVOIA | V] QRE\ \!AIE (|) ,;E ,ﬁ;
* 4 x regionalneho rozvoja * SLOVENSKE] REPUBLIKY >

8 ZAVER

Hlavnym cielom spracovania bolo posudenie a vyhodnotenie vplyvu navrhovych stavov
prevadzky dopravy na akustickd situaciu v krajskom meste Trnava a jeho funkénom uUzemi, tzv.
Mestskej funkénej oblasti krajského mesta Trnava (MFO) v ramci konceptu planu udrzatelnej
mobility (PUM).

Predkladané akustické posudenie ma charakter strategického dokumentu a primarne slizi
k porovnaniu a vyhodnoteniu jednotlivych navrhovych stavov. PUM je strategicky nastroj
planovania, ktorého ciele a opatrenia sU orientované na bezpecné, efektivne, dostupné
a udrzatelné systémy mestskej dopravy.

Pre posudenie navrhovych akustickych stavov v zaujmovom uUzemi mesta Trnava a jeho
funkénom Uzemi bola vykonana analyza poctu obyvatelov ovplyvnenych hlukom v 5 dB pasmach
a analyzy rozsahu ovplyvnenych obytnych pléch vratane poctu obyvatelov nad medznou
hodnotou.

Z vyhodnotenia vysledkov pre hluk z pozemnej cestnej dopravy boli zistené nasledujlce
skutocnosti:

Z vysledkov analyzy poctu obyvatelov ovplyvnenych hlukom v 5 dB pasmach vyplyva, ze
z akustického hladiska je najpriaznivejsi navrhovy stav ,2040B", ktory zohladriuje stav
dopravného rieSenia vo vyhladovom roku 2040 po realizacii koncepcie PUM. V ramci tohoto stavu

vV

Na zaklade analyzy ovplyvnenych obytnych pléch nad medznou hodnotou je mozné konstatovat,
Ze z akustického hladiska najpriaznivejsim navrhovym stavom je ,,2040A", ktory zohladnuje stav
dopravného rieSenia vo vyhladovom roku 2040 po realizacii koncepcie PUM. V tomto stave bolo
zistené znizenie ovplyvnenych obytnych ploch nad medznou hodnotou v porovnani so stavom
bez koncepcie PUM o0 5,9 %.

Dalej vyplyva, e oproti stavu bez koncepcie PUM (,do nothing" - N) doch&dza v ndvrhovych
stavoch s realizaciou koncepcie PUM ,,2025B" a ,2050A" k narastu ovplyvnenych obytnych pléch
nad medznou hodnotou. Pocet ovplyvnenych obyvatelov nad medznou hodnotou sa vSak napriek
tomu v tychto stavoch zniZzuje. Vo vsSetkych ostatnych navrhovych stavoch s realizaciou
koncepcie PUM (,business as usual* - B a ,do all* - A) dochadza k poklesu ovplyvnenych
obytnych pléch aj ovplyvnenych obyvatelov nad medznou hodnotou, a to z dévodu presunu
dopravy z centra Trnavy na okraj mesta, kde je nizSia hustota obyvatelstva.

Z vysledkov porovnania zmeny akustickej situacie v prioritnych oblastiach ,hot spots®, ktoré boli
vymedzené v analytickej Casti PUM, vyplyva, Ze v oblastiach priority I dochadza v navrhovych
stavoch s realizaciou koncepcie PUM v jednotlivych ¢asovych horizontoch, s vynimkou horizontu
2050, k poklesu, prip. stagnacii poctu ovplyvnenych obyvatelov nad medznou hodnotou.
K narastu dochadza len v prioritnej oblasti ,HS 5 - Hlboka", kde je doporudené zaviest také
protihlukové opatrenia, aby boli splnené prislusné legislativne poziadavky pre hluk.

Z vyhodnotenia vysledkov pre hluk z dopravy po Zelezni¢nych drahach boli zistené nasledujlce
skutocnosti.
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Z vysledkov analyzy poctu obyvatelov ovplyvnenych hlukom v 5 dB pasmach aj analyzy
ovplyvnenych obytnych pléch nad medznou hodnotou vyplyva, Ze z akustického hladiska je
pasmach nad 60 dB. V stavoch s realizaciou koncepcie PUM su planované predovsetkym projekty
modernizacie existujlucich zelezniCnych trati, prip. vystavby novych Zelezni¢nych trati, ktoré
maju za ciel’ zatraktivnit a zefektivnit hromadnul dopravu. Na druh( stranu je tymto moznost
zvysit intenzitu Zelezni¢nej dopravy a tym aj hlukovd zataz. Vo vypocte navrhovych stavov nie
su zahrnuté protihlukové opatrenia, ktoré budi v ramci planovanych zamerov realizované
s ohladom na splnenie pripustnych hodnoét hluku podla platnej legislativy.

Na zaklade porovnania zmeny akustickej situacie v prioritnych oblastiach ,hot spots", ktoré boli
vymedzené v analytickej casti PUM, vyplyva, ze vo vSetkych oblastiach priority I dochadza
k stagnacii akustickej situacie v navrhovych stavoch s realizaciou koncepcie PUM oproti stavu
bez koncepcie PUM.

Uvedené vystupy a zavery su platné pre vstupné parametre vypoctu uvedené v akustickom
posudeni.
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10 PRILOHY

Priloha 1:  Vysledky analyzy obytnych pléch ovplyvnenych nad medznou hodnotou
hluku z pozemnej cestnej dopravy

Priloha 2:  Vysledky analyzy obytnych ploch ovplyvnenych nad medznou hodnotou zo
zelezni¢nej dopravy

Priloha 3:  Vysledky analyzy poctu ovplyvnenych obyvatelov v 5 dB pasmach hluku
z pozemnej cestnej dopravy

Priloha 4:  Vysledky analyzy poctu ovplyvnenych obyvatelov v 5dB pasmach zo
zelezni¢nej dopravy

Priloha 5: Rozdielové hlukové mapy od pozemnej cestnej dopravy - rozdiel hladin
hluku vo vyske 4 m, no¢na doba Lnoc (22:00-06:00 h) - pre navrhové stavy
(mapy ¢. 1-8)

Priloha 6:  Rozdielové hlukové mapy od zZelezni¢nej dopravy — rozdiel hladin hluku vo
vyske vo vyske 4 m, celkové obtaZovanie hlukom Lavs (00:00-24:00 h) -
pre navrhové stavy (mapy ¢. 1-4)
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